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Исследования М. П. Кирпичникова в свете 
развития передовых направлений биоинженерии 

и биотехнологий

Масштаб вклада Михаила Петровича Кирпичнико-
ва отражает формирование новых научных направлений 
в  области физико-химической биологии, создание обра-
зовательных структур и  выстраивание механизмов взаи-
модействия науки, образования и государства (рис. 1, 3).

М.  П.  Кирпичников – представитель научной шко-
лы Героя Социалистического Труда, академика АН СССР 
Александра Александровича Баева, одного из основа-
телей отечественной молекулярной биологии и  генети-
ческой инженерии. Эта преемственность имеет принци-
пиальное значение: она отражает не только передачу 
знаний, но и формирование методологии, в которой фун-
даментальные исследования тесно связаны с практиче-
скими приложениями. В работах М. П. Кирпичникова эта 
связь реализована через развитие белковой инженерии – 
направления, где проектирование молекул с  заданны-
ми свойствами напрямую определяет перспективы био-
медицины, агротехнологий и биоэкономики (Demidov 
Prize…, 2023; Academician M.P.  Kirpichnikov…, 2023; 
80th anniversary…, 2025; Academician Mikhail…, 2025; 
The Engine of Modern…, 2025).

Одним из ключевых достижений М.  П.  Кирпични-
кова стало создание первого в мире белка de novo  – то 
есть спроектированного «с нуля» на основе расчетных 
и  экспериментальных подходов. В цикле работ, за кото-
рый в  1999  г. была присуждена Государственная пре-
мия РФ, М.  П.  Кирпичников совместно с  Д.  А.  Долгих, 
О.  Б.  Птицыным и А.  В.  Финкельштейном осуществил 
дизайн структуры, химический синтез генов, введение 
в одноклеточный организм-продуцент и эксперимен-
тальное доказательство получения именно той структу-
ры, которая была задумана. Михаил Петрович в одном 
из своих интервью отмечает: «Безусловно, эти резуль-
таты были одними из первых достаточно робких экспе-
риментальных шагов на пути к синтетической биологии, 
которая, конечно, не сводится к созданию искусственных 
белков. Но в 1980-е годы это был один из самых амбици-
озных проектов в структурной биологии» (Academician 
M.P. Kirpichnikov…, 2023).

Важной частью исследований М.  П.  Кирпичнико-
ва является изучение структуры белков и их комплексов 
с  ДНК. Он одним из первых в России предложил соче-
тать приемы генетической инженерии, химический син-
тез олигонуклеотидов и физический анализ структуры 
биополимеров. Такой комплексный подход позволил 
глубже понять молекулярные механизмы взаимодей-
ствия белков-регуляторов с ДНК и заложить основу для 
создания генно-инженерных лекарств. В частности, эти 
методы оказались востребованы при разработке тера-
певтических и диагностических антител, а также реком-
бинантных вакцин, включая проекты против вирусов Эбо-
ла и бешенства. Под руководством М.  П.  Кирпичникова 
получены и  охарактеризованы нейтрализующие моно-
клональные антитела против вируса бешенства, а также 

велась разработка антител против вируса Эбола. Особое 
место в научной работе М.  П.  Кирпичникова занимают 
исследования мембранных и  мембранно-активных бел-
ков. Эти молекулы составляют 30–40% белкового соста-
ва человека и  играют ключевую роль в передаче сиг-
налов, транспорте веществ и  взаимодействии клеток 
с  окружающей средой, что делает их важными мише-
нями для разработки новых препаратов. В рамках этого 
направления коллективом под руководством М.  П.  Кир-
пичникова изучались особенности механизма протонно-
го транспорта в ретинальных белках, а также структурные 
особенности мембранных белков (Demidov Prize…, 2023; 
Academician M.P.  Kirpichnikov…, 2023; 80th anniversary…, 
2025; Academician Mikhail…, 2025; The Engine of Modern…, 
2025).

Для генетики и селекции работы М. П. Кирпичникова 
имеют значение в нескольких аспектах. Во-первых, мето-
ды белковой инженерии позволяют создавать инстру-
менты для точного редактирования и анализа геномов, 
а  также для изучения функций отдельных генов через 
анализ кодируемых ими белков. Во-вторых, подходы 
к  проектированию белков могут быть применены для 
разработки новых биотехнологических решений в сель-
ском хозяйстве  –  например, для создания устойчивых 
к болезням и стрессам культур или для улучшения каче-
ства сельскохозяйственной продукции.

В контексте биоэкономики достижения М. П. Кирпич-
никова способствуют формированию новых производ-
ственных цепочек, основанных на использовании возоб

Рис. 1. М. П. Кирпичников  
(фото из архива Биологического факультета 

МГУ им. М.В. Ломоносова)

Fig. 1. M. P. Kirpichnikov  
(photo from the archives of the Department 

of Biology, Moscow State University)
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новляемых биологических ресурсов и экологически 
безопасных технологий. Биоинженерия и белковая техно-
логия становятся драйверами инновационного развития, 
позволяя создавать продукты с высокой добавленной 
стоимостью и минимальным воздействием на окружа-
ющую среду. В этом свете работы ученого соответству-
ют концепции природоподобных технологий, которые 
воспроизводят принципы и механизмы, существующие 
в живой природе, для решения технологических задач.

Ещё одним современным направлением, в кото-
ром участвует М.  П.  Кирпичников, является примене-
ние методов машинного обучения и  нейронных сетей 
в структурной биологии. В частности, разрабатывают-
ся подходы для распознавания конформационных изме-
нений в  структуре белка по данным дифракции рентге
новского излучения одиночных молекул, а также для 
предсказания структуры белков. Эти работы открыва-
ют новые возможности для ускорения разработки лекар-
ственных препаратов и расширения арсенала инстру-
ментов белковой инженерии (Demidov Prize…, 2023; 
Academician M.P.  Kirpichnikov…, 2023; 80th anniversary…, 
2025; Academician Mikhail…, 2025; The Engine of Modern…, 
2025).

М.  П.  Кирпичников заведует лабораторией инже-
нерии белка в Институте биоорганической химии 
им.  М.М.  Шемякина и Ю.А.  Овчинникова РАН, 
а  с  2017  г.  –  отделом биоинженерии этого институ-
та. В настоящее время исследовательский коллек-
тив М.  П.  Кирпичникова занимается исследованиями 
рекомбинантных белков и пептидов, представляющих 
интерес для медицины и биотехнологии, изучает их 
структуру, функцию и структурно‑функциональные отно-
шения в белковых молекулах. Эти исследования продол-
жают развивать идеи направленного изменения свойств 
и функций белковых молекул, заложенные в  ранних 
работах выдающегося исследователя, и открывают новые 
возможности для практического применения результа-
тов фундаментальной науки в  практических направле-
ниях синтетической биологии (Kirpichnikov et al., 1982, 
1985; Kirpichnikov, 1987; Fedorov et al., 1992; Dolgikh et al., 
1992, 1996a, 1996b; Afazizheva et al., 1999; Bocharov et al., 
2008; Lyukmanova et al., 2011; Lyubitelev et al., 2016, 2021; 
Valieva et al., 2016; Ilina et al., 2018; Andreeva et al., 2020; 
Bychkov et al., 2021; Afonin et al., 2022; Armeev et al., 2022; 
Gerasimova et al., 2022; Petrovskaya et al., 2023).

Педагогическая деятельность

М.  П.  Кирпичников внес весомый вклад в развитие 
биологического образования в России в XXI веке. Так, 
в 2000 г. он основал первую в стране кафедру биоинже-
нерии на биологическом факультете МГУ, которая стала 
центром подготовки специалистов нового профиля, соче-
тающих глубокие знания в области биологии с навыками 
работы в смежных дисциплинах: химии, физике, инфор-
матике и инженерии. Под его руководством кафедра 
реализует образовательные программы, ориентирован-
ные на современные вызовы науки и экономики. Студен-

ты изучают методы генетической инженерии, структур-
ную биологию, биоинформатику, основы биотехнологии 
и принципы разработки биотехнологических продук-
тов. Особое внимание уделяется практическим навыкам: 
работе в лаборатории, анализу данных, проектированию 
экспериментов и интерпретации результатов. С 2006  г. 
М.  П.  Кирпичников занимает пост декана биологическо-
го факультета Московского государственного универси-
тета имени М.В.  Ломоносова. Под его началом факуль-
тет укрепляет связи с ведущими научными центрами РАН 
и зарубежными университетами, организует стажиров-
ки, крупные научные и инфраструктурные проекты, кон-
ференции, проводит Международную биологическую 
универсиаду; создана ассоциация и заложена тради-
ция проведения Всероссийских съездов учителей биоло-
гии (Demidov Prize…, 2023; Academician M.P. Kirpichnikov…, 
2023; 80th anniversary…, 2025; Academician Mikhail…, 
2025; The Engine of Modern…, 2025).

Важной частью педагогической деятельности 
М. П. Кирпичникова является подготовка научных кадров 
высшей квалификации. Под его научным руководством 
создана крупная научно-педагогическая школа в области 
биоинженерии и биотехнологии, защищены десятки кан-
дидатских и докторских диссертаций, а его ученики про-
должают развивать научные направления в  различных 
исследовательских организациях России и мира (Demidov 
Prize…, 2023; Academician M.P. Kirpichnikov…, 2023; 80th 
anniversary…, 2025; Academician Mikhail…, 2025; The 
Engine of Modern…, 2025).

Михаил Петрович активно участвует в формировании 
образовательных стандартов и ключевой логики разви-
тия биологического образования. Так, на VIII съезде Вави-
ловского общества генетиков и  селекционеров в рамках 
круглого стола «Вопросы генетического, биотехнологиче-
ского и селекционного образования в Российской Феде-
рации» М.  П.  Кирпичниковым была представлена новая 
концепция биологического образования, основанная на 
практикоориентированности, бесшовности и  междис-
циплинарности, которая получила полную поддержку 
участников Съезда (On the speech of Academician…, 2024) 
(рис. 2).

Государственная служба, организационная 
и общественная деятельность

Государственная служба М.  П.  Кирпичникова охва-
тывает ключевые периоды формирования научно-тех-
нологической политики современной России: «В пере-
строечные годы появилась возможность продвигать 
исследования в  области физико-химической биологии 
и  генетики и, хотя бы отчасти, восполнить пробел, воз-
никший из-за запрета этих направлений в лысенков-
ские времена. Это послужило веским аргументом в поль-
зу того, чтобы принять участие в формировании научной 
политики страны» (Academician M.P. Kirpichnikov…, 2023). 
В 1998–2000 гг. он занимал пост министра науки и техно-
логий Российской Федерации, в 2000–2004 гг. – первого 
заместителя министра промышленности, науки и техно-
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Рис. 2. Декан биологического факультета МГУ имени М.В. Ломоносова академик РАН 
М. П. Кирпичников представляет концепцию развития биологического образования на 

международном конгрессе «VIII Съезд Вавиловского общества генетиков и селекционеров» 
в рамках круглого стола «Вопросы генетического, биотехнологического и селекционного 

образования в Российской Федерации» (2024 год). Сопредседатель заседания декан биологического 
факультета СПбГУ академик РАН И. А. Тихонович (справа). (фото из архива ВОГиС)

Fig. 2. Acad. M. P. Kirpichnikov, Dean of the Department of Biology, Moscow State University, presents the 
concept of biodiversity development at the International Congress VIII Assembly of the Vavilov Society of 

Geneticists and Breeders in the framework of the roundtable discussion Issues of Genetic, Biotechnological 
and Breeding Education in the Russian Federation (2024). Cochairman of the session is Acad. I. A. Tikhonovich, 
Dean of the Biology Department, St. Petersburg State University (to the right) (photo from the VOGiS archives)

логий РФ, в 2005–2012 гг. – председателя Высшей аттеста-
ционной комиссии при Министерстве науки и образова-
ния РФ. На этих должностях он участвовал в разработке 
стратегических документов, определявших приоритеты 
развития науки, технологий и инноваций, а также в фор-
мировании механизмов поддержки научных исследова-
ний и внедрения их результатов в экономику. Примечате-
лен его вклад в определение даты Дня российской науки: 
«<…> 1999 год – год 275-летия Академии. <…> В Овальном 
зале Дома Правительства остались Председатель Прави-
тельства и председатель юбилейной комиссии Е. М. При-
маков (Председатель Правительства России в 1998–
1999  гг. –авт.) и  я  – министр науки. <…> В этот момент 
я предложил: “Давайте, Евгений Максимович, устано-

вим День науки в день рождения Академии 8  февра-
ля”. Он отреагировал мгновенно: “Готовьте указ”. Через 
несколько дней, 7 июня 1999  года, Б.  Н.  Ельцин подпи-
сал указ № 717 об учреждении Дня науки» (Academician 
M.P. Kirpichnikov…, 2023).

Ныне в качестве академика-секретаря Отделения био-
логических наук РАН М.  П.  Кирпичников координирует 
работу крупных научных коллективов, определяет пер-
спективные направления исследований и способству-
ет интеграции фундаментальной науки с прикладными 
задачами. Его деятельность направлена на укрепление 
междисциплинарных связей, развитие инфраструкту-
ры научных исследований и обеспечение конкуренто-
способности российской науки на международном уров-
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не (Demidov Prize…, 2023; Academician M.P. Kirpichnikov…, 
2023; 80th anniversary…, 2025; Academician Mikhail…, 
2025; The Engine of Modern…, 2025).

Особое внимание М.  П.  Кирпичников уделяет вопро-
сам координации и  этического регулирования биотехно-
логических исследований. Он возглавляет Совет РАН по 
генно-инженерной деятельности, работа которого важ-
на для обеспечения эффективности научных разработок 
в этой сфере и их ответственного применения в обществе. 
Как отмечал А.  А.  Баев (Academician M.P.  Kirpichnikov…, 
2023), «опасна не генная инженерия сама по себе, а чело-
век, владеющий ее методами и утративший чувство ответ-
ственности перед обществом и его будущим».

Михаил Петрович Кирпичников  – видный обществен-
ный деятель, активно участвующий в жизни научного 
сообщества. Он является членом президиума ВОГиС, уча-
ствует в работе множества научных советов, комиссий 
и  редакционных коллегий. Он является главным редак-
тором серии «Биология» журнала «Вестник Московского 
университета» и членом редколлегий целого ряда других 
журналов, что позволяет ему поддерживать высокий уро-
вень научных публикаций в области биологических наук. 
Такая деятельность способствует формированию едино-
го научно-образовательного пространства и  повышению 
качества научных исследований (Demidov Prize…, 2023; 
Academician M.P. Kirpichnikov…, 2023; 80th anniversary…, 
2025; Academician Mikhail…, 2025; The Engine of Modern…, 
2025).

Заслуги М. П. Кирпичникова в науке, государственной 
деятельности и  образовании отмечены многочисленны-
ми наградами и премиями. Среди них:

•	 Государственная премия Российской Федера-
ции в области науки и техники (1999) – за цикл работ по 
проектированию и синтезу первого в мире белка de novo 
с заданной структурой и функцией;

•	 Орден «За заслуги перед Отечеством» (III и IV 
степеней);

•	 Орден Александра Невского; 
•	 Орден Почета; 
•	 Орден Дружбы;
•	 Премия имени А.  А.  Баева РАН (2016)  – за цикл 

работ «Рекомбинантные белки как современный инстру-
мент для структурной биологии, биофизики и молекуляр-
ной биологии»;

•	 Премия имени Ю.  А.  Овчинникова РАН (2021)  – 
за цикл «Белковая инженерия: управление структурой 
и функцией белковых молекул»;

•	 Научная Демидовская премия в номинации 
«Биоинженерия» (2022) – за выдающийся вклад в разви-
тие биоинженерии.

Эти награды отражают признание государством 
и научным сообществом выдающегося вклада М. П. Кир-
пичникова в развитие отечественной и мировой нау-
ки, а также его роли в подготовке научных кадров и фор-
мировании научно-технологической политики страны 
(Demidov Prize…, 2023; Academician M.P.  Kirpichnikov…, 

Рис. 3. М. П. Кирпичников  
(фото из архива Биологического факультета МГУ им. М.В. Ломоносова) 

Fig. 3. M. P. Kirpichnikov  
(photo from the archives of the Department of Biology, Moscow State University)
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2023; 80th anniversary…, 2025; Academician Mikhail…, 
2025; The Engine of Modern…, 2025).

Юбилей академика РАН Михаила Петровича Кирпич-
никова – не только торжественная дата, освещающая его 
многолетнее служение России, но и вопрос осмысления 
будущего отечественной сферы биотехнологии и  белко-
вой инженерии, обеспечения нашего научно-технологи-
ческого суверенитета. Его научные достижения открыва-
ют новые горизонты и векторы развития синтетической 
биологии и природоподобных технологий. Педагоги-
ческая работа Михаила Петровича формирует мощный 
кадровый потенциал и концептуальный фундамент для 
развития и обновления биологического образования 
в нашей стране. Его труд способствует укреплению отече-
ственного научного сообщества, развитию инфраструкту-
ры исследований и сохранения ведущих позиций россий-
ской науки в мировой научной системе.

Коллеги по Вавиловскому обществу генетиков 
и  селекционеров, члены Научных советов по генетике 
и  селекции и по биологическим (биоресурсным) коллек-
циям ОБН РАН сердечно поздравляют Михаила Петро-
вича со знаменательным юбилеем и желают энергии, 
сил и здоровья для новых выдающихся научных и педаго-
гических достижений!
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