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Отдел генетики ВИР организован в 1925 году, его заведующим по приглашению Н.  И.  Вавилова стал Георгий Дмитриевич Карпеченко. 
Н. И. Вавиловым и Г. Д. Карпеченко были определены основные задачи прикладной генетики: монографическое изучение наследственной 
изменчивости культивируемых растений, их отдельных признаков и свойств, а также гибридов от скрещивания отдаленных видов. В статье 
рассматриваются основные достижения отдела генетики ВИР с момента его образования и до сегодняшних дней. Показана роль ученых-
генетиков ВИР в становлении и развитии методологии генетического анализа культурных растений, обобщены наиболее значимые 
результаты, дан обзор направлений работы отдела в разные периоды существования: 1930–1940 гг., возрождение в 1960-х гг., дальнейшее 
развитие после 1980 г. 
История исследований в отделе генетики ВИР отражает основные направления деятельности института, а также тенденцию развития 
прикладной генетики растений в России. В числе главных направлений научной работы отдела выделены следующие. 1. Сравнительный 
анализ генетической структуры возделываемых видов злаков по признакам роста, типа и скорости развития, устойчивости к биотическим 
и абиотическим стресс-факторам, разработка генетических методов создания доноров ценных для селекции генов. 2.  Исследования 
сравнительной генетики видов разных систематических групп растений; выяснение генетических и цитогенетических механизмов 
интрогрессии чужеродных генов и разработка путей их использования в улучшении культивируемых видов. 3. Изучение мутагенеза, алло- 
и автополиплоидии как факторов возникновения новых форм растений и разработка методов их использования в селекционном процессе. 
4.  Генетика систем размножения культивируемых злаков. 5.  Формирование и поддержание в  живом виде генетических коллекций как 
инструмента генетического анализа и изучения генофонда видов, а также как формы сохранения разнообразия культивируемых растений 
и их диких родичей. На современном этапе основной целью исследований отдела генетики, как и на протяжении всей истории его 
развития, остается раскрытие генетического потенциала разнообразия растительных ресурсов культурных растений и их диких родичей по 
важнейшим биологическим и агрономическим признакам. Основной подход – сравнительно-генетический, в основу которого положена 
концепция Н.  И.  Вавилова о  параллелизме наследственной изменчивости; методология исследований  – комплексность, использование 
фенотипического, гибридологического, популяционного, цитогенетического и молекулярно-генетического методов анализа.
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The Genetics Department was organized at VIR in 1925, and Georgy D. Karpechenko was invited by Nikolay I. Vavilov to become its head. N.I. Vavilov 
and G.D. Karpechenko identified priority objectives for applied genetics: monographic studies on the hereditary variability of cultivated plants, their 
individual traits and properties, as well as hybrids from crosses between genetically distant species. This overview covers the main achievements 
of the Genetics Department of VIR from its origin to the present time. The role of VIR’s geneticists in the development of crop genetic analysis 
methods is highlighted, the most significant results are summarized, and the research activities of the Department during various periods of its 
existence are discussed: the 1930‒1940s, its revival in the 1960s, and further development after 1980.
The research history of the Genetics Department mirrors the main areas of the Institute’s activities, and the trends in the development of applied 
plant genetics in Russia. Scientific priorities are as follows: 1) Comparative analysis of the genetic structure in cultivated cereal crop species for such 
characters as plant growth, type and rate of development, and resistance to biotic and abiotic stressors; development of genetic methods to obtain 
donors of genes valuable for breeding; 2) Comparative genetics studies of plant species from various taxonomic groups; identification of genetic 
and cytogenetic mechanisms of alien gene introgressions and development of the ways of their utilization for cultivated species improvement; 
3) Studying of the mutagenesis, and allo- and autopolyploidy as the factors contributing to the emergence of new plant forms, and development of 
methods for their utilization in breeding practice; 4) Genetics of reproduction systems in cultivated cereals; 5) Establishment and maintenance of 
live genetic collections as a tool for genetic analysis and examination of species’ gene pools, and as a means to preserve the diversity of cultivated 
plants and their wild relatives. Currently, the priority goal of the Genetics Department, as it has been throughout its history, is to uncover the genetic 
potential of the diversity of cultivated plants and their wild relatives in the context of their key biological and agronomic traits. The basic approach 
to this task is the comparative genetic one, based on Vavilov’s concept of parallelism in hereditary variation, while the main research methodology 
involves the employment of phenotypic, hybridological, populational, cytogenetic, and molecular genetic analyses.
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Рис. 1. Н. И. Вавилов [1921 г.]

Fig. 1. N. I. Vavilov [1921]

Рис. 2. Г. Д. Карпеченко

Fig. 2. G. D. Karpechenko

История исследований в отделе генетики ВИР отража-
ет основные направления деятельности института, а так-
же тенденцию развития прикладной генетики расте-
ний в России. Особое значение имело то обстоятельство, 
что практически с первых лет организации Пушкинских 
лабораторий основное направление эксперименталь-
ной работы было сконцентрировано на познании физи-
ологии, иммунитета, анатомии, цитологии и  наследо-
вания основных биологических и ценных для селекции 
признаков главнейших культурных растений. При органи-
зации отдела генетики была создана цитолого-анатоми-
ческая секция, которая в 1927 г. преобразована в Лабора-
торию цитологии под руководством профессора Григория 
Андреевича Левитского. Впоследствии она стала назы-
ваться Лабораторией цитологии и  анатомии, которой 
руководили последовательно профессор Иван Дмитрие-
вич Романов и  профессор Лариса Ивановна Орел. Такая 
организация исследований в  научном и практическом 
отношении оказалась наиболее результативной, благо-
даря чему Пушкинские лаборатории и отделы генети-
ки и цитологии впоследствии превратились в крупный 
научный центр (Rigin, 1994; Rigin, 2007a, 2007b; Rigin, 
Anisimova, 2012; Radchenko, Anisimova, 2022). 

Профессору Николаю Ивановичу Вавилову испол-
нилось 33 года, когда он был избран заведующим Отде-
лом (Бюро) прикладной ботаники и селекции и членом 
Сельскохозяйственного ученого комитета (рис. 1). В даль-
нейшем Отдел был преобразован в Институт приклад-
ной ботаники и новых культур, а затем – во Всесоюз-
ный институт растениеводства (ВИР), ныне Федеральный 
исследовательский центр Всероссийский институт генети-
ческих ресурсов растений имени Н.И. Вавилова (ВИР). 

Предшественниками Н. И. Вавилова и, главным обра-
зом, Р. Э. Регелем были сформулированы основные зада-
чи изучения и мобилизации растительных ресурсов воз-
делываемых, дикорастущих, полезных и сорных растений 
Российской империи, а также их практического исполь-
зования. Уже в то время начался сбор различных наслед-
ственных вариантов сельскохозяйственных растений 
(овса, ячменя, пшеницы) и формирование коллекций 
отдельных культивируемых видов. Под руководством 
Н. И. Вавилова удалось выполнить ряд крупных разрабо-
ток в области систематики, филогении, разработать мето-
ды селекции и  технологии возделывания культурных 
растений с целью познания и эффективного использова-
ния ценных форм для улучшения возделываемых видов 
сельскохозяйственных растений. Эти работы оказали зна-
чительное влияние на развитие исследований биологии 
и селекции растений как в России, так и в других странах. 

Формулировка основных задач прикладной 
генетики растений

Основные направления генетических исследований 
в ВИР начали формироваться с 1925 г., когда был орга-
низован отдел генетики, заведующим которого по при-
глашению Н.  И.  Вавилова стал молодой исследователь 
Г. Д. Карпеченко (рис. 2).

Георгий Дмитриевич Карпеченко родился 21  апре-
ля (3 мая по новому стилю) 1899 г. в г. Вельске Вологод-
ской губернии (ныне Архангельская обл.) в семье уездно-
го землемера. В 1917 г. поступил в Пермский университет; 
через год перевелся на сельскохозяйственное отделе-
ние Петровской сельскохозяйственной академии (с 1923 г. 
Сельскохозяйственная академия им.  К.А.  Тимирязева). 
Учился у профессора Сергея Ивановича Жегалова и Алек-
сандры Гавриловны Николаевой, которые сформировали 
его как исследователя – цитолога культурных растений. 
Первая научная работа Г.  Д.  Карпеченко была посвяще-
на кариологии клевера, фасоли и  некоторых видов кре-
стоцветных растений. Он установил числа хромосом 
у редьки Raphanus sativus L. и капусты Brassica oleracea L., 
которые оказались одинаковыми, и экспериментально 
показал несовместимость этих видов при скрещивани-
ях (Karpechenko, 1924). После окончания Петровской ака-
демии он был оставлен при кафедре генетики и селекции 
в  качестве преподавателя ботаники и частного земледе-
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лия. В 1925–1926 гг. Г. Д. Карпеченко посещает генетичес-
кие лаборатории девяти европейских стран и знакомит-
ся с новейшими исследованиями крупнейших генетиков. 
В 1925 г. по приглашению Н. И. Вавилова 26-летний Геор-
гий Дмитриевич Карпеченко занял должность заведую-
щего отделом генетики ВИР (Goncharov et al., 2013). 

В то время генетика была относительно молодой 
наукой. В ранний период становления генетики иссле-
дования ученых во всем мире были сконцентрирова-
ны в основном на изучении признаков морфологии, лег-
ко поддающихся учету. Н. И. Вавилов и Г. Д. Карпеченко 
определили новое направление генетических исследо-
ваний возделываемых растений: они должны развивать-
ся в  виде монографического изучения наследственной 
изменчивости культивируемых растений, их отдельных 
признаков, свойств, а также гибридов от скрещивания 
отдаленных видов. 

«Закон гомологических рядов в наследственной 
изменчивости» Н.  И.  Вавилова явился теоретической 
основой нового научного направления исследований  – 
сравнительной генетики видов (Vavilov, 1920, 1922). При 
этом генетические эксперименты рассматривались как 
необходимый элемент разработки методов селекции 
и мобилизации генотипического разнообразия культиви-
руемых и дикорастущих видов растений с целью исполь-
зования их для практики.

Экспериментальная работа в 30-е годы XX века в отде-
ле генетики ВИР, которым руководил Г. Д. Карпеченко, – 
согласно отчету лаборатории генетики за 1938–1940  гг. – 
была посвящена проблеме отдаленной гибридизации 
как методу создания новых форм культурных растений; 

изучению селективного оплодотворения и способам экс-
периментального изменения наследственной изменчи-
вости в желательном направлении (Genetics Laboratory 
Report…, [1941]). В  работу было вовлечено большое раз-
нообразие возделываемых растений: пшеница, эги-
лопсы, ячмень, кукуруза, хлопчатник, горох, чечевица, 
чина, мак, крестоцветные, капуста, томат, лен, свекла, 
герань, конопля. В частности, начаты масштабные иссле-
дования внутривидовых гибридов культурной ржи Secale 
cereale L. с целью создания сортов кормового и зернового 
направления, а также использования этого злака в селек-
ции. Селекционные и генетические исследования ржи 
в  ВИР были возобновлены в  50-х годах В.  Д.  Кобылян-
ским (Rigin, 2018).

В отделе генетики в период с 1925 по 1941 г. работа-
ли Г.  Д.  Карпеченко, А.  Н.  Домбровская, Е.  И.  Барули-
на (рис. 3), О. Н. Сорокина, А. Н. Лутков, С. А. Щавинская, 
А.  С.  Каспарян, А.  У.  Хоменко, М.  И. Хаджинов. Многие 
из них оставили заметный след в развитии отечествен-
ной и мировой генетики (Loskutov, 2025; Khlestkina, 2025). 
Так, Г. Д. Карпеченко и С. А. Щавинская провели классиче-
ские эксперименты по получению авто- и аллополиплои-
дов различных форм культурных растений (Karpechenko, 
Shchavinskaia, 1930). В учебники по генетике вошли опы-
ты Г. Д. Карпеченко по созданию межродового фертиль-
ного гибрида Raphanobrassica. Работы по изучению это-
го межродового гибрида в основном были закончены 
к 1927 г. и опубликована статья «Полиплоидные гибриды 
Raphanus sativus × Brassica oleracea (к проблеме экспери-
ментального видообразования)» (Karpechenko, 1927, 1928; 
Karpechenko, 1971).

Рис. 3. Г. Д. Карпеченко и Е. И. Барулина на экспериментальном участке 
отдела генетики ВИР в Детском Селе (середина 1930-х гг.)

Fig. 3. G. D. Karpechenko and E. I. Barulina at the experiment plot of the 
Genetics Department of VIR in Detskoye Selo (mid-1930s)
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Генетики ВИР в работах по полиплоидии исходили 
из признания огромной роли этого явления в эволюции 
культурных растений, а также влияния удвоения хромосо-
много набора на изменение отдельных органов и свойств 
растений и на их скрещиваемость с другими видами. 

Явление полиплоидии было открыто в начале XX века, 
и главная роль в формулировке этого явления и его сущ-
ности принадлежит Г.  Винклеру (H.  Winkler) и О.  Винге 
(O. Winge). В 1937 г. были опубликованы работы А. Блекс-
ли и А. Авери (A. F. Blakeslee, A. G. Avery) о полиплоиди-
зирующем влиянии колхицина (Blakeslee, Avery, 1937). В 
связи с этим, в план отдела 1939 г. был включен раздел, 
связанный с изучением результатов воздействия алка-
лоида колхицина на прорастание семян и точку роста у 
растений льна, ячменя, картофеля, томата. Уже в 1940 г. 
Г.  Д.  Карпеченко опубликовал статьи, посвященные это-
му вопросу (Karpechenko, 1940a, 1940b; Karpechenko, 
1971). В  этих статьях Георгий Дмитриевич впервые обра-
щает внимание на то, что колхицин не только приводит 
к удвоению хромосомных комплексов, но может вызвать 
изменение морфологии хромосом. Способность этого 
алкалоида вызывать хромосомные аберрации и генные 
мутации была вторично продемонстрирована намного 
позднее другими учеными.

Эффект тетраплоидии изучали у разных видов куль-
турных растений: ячменя, льна, томата, картофеля с одно-
временной разработкой методов преодоления частич-
ной стерильности тетраплоидов. Получены интересные 
в  практическом отношении полиплоидные формы льна, 
томата, картофеля.

Исследования по полиплоидии в отделе генети-
ки по глубине и масштабу работы развивались наравне 
или даже с опережением по сравнению с работами уче-
ных других стран. Фактически сотрудники отдела гене-
тики стояли у истоков развития учения о полиплоидии, 
оказавшего впоследствии влияние на развитие теории 
видообразования и селекционной практики.

Среди фундаментальных работ ВИР в период до 1940 
г. можно также выделить исследования по эксперимен-
тальному мутагенезу: воздействие γ-лучами, токами 
высокой частоты, химическими веществами (А.  Н.  Лут-
ков, М.  И.  Хаджинов, М.  Л.  Хлоп) с целью получения 
новых наследственных вариантов. В частности, в  опы-
тах А.  Н.  Луткова (рис. 4) под действием ионизирующе-
го облучения получены безлигульные формы ячменя, 
что подтвердило правомерность закона Н.  И.  Вавилова 
о гомологических рядах в наследственной изменчивости.

Исследования по отдаленной гибридизации – одно 
из наиболее результативных и интересных направле-
ний научной работы отдела генетики. Как оказалось, пло-
хая скрещиваемость отдаленных видов в основном явля-
ется следствием несоответствия хромосомных наборов 
скрещивающихся форм, и может быть преодолена путем 
удвоения хромосомного набора у гибридов или у исход-
ных видов, или при использовании амфидиплоидных 
форм как посредников. Эксперименты осуществлены на 
видах пшеницы и Aegilops L. при участии Г. Д. Карпеченко, 
О.  Н.  Сорокиной, А.  С.  Каспарян (Karpechenko, Sorokina, 

1929; Karpechenko, 1971). Первые опыты по гибридизации 
были проведены в небольшом объеме уже в 1925–1926 гг. 
Был предложен новый метод преодоления нескрещивае-
мости мягкой пшеницы с другими видами с применени-
ем специально синтезированных для этой цели отдален-
ных гибридов.

Такой подход позволил не только осуществить гибри-
дологический анализ межвидовых гибридов и опре-
делить генетические различия скрещиваемых видов, 
но и выделить ряд форм мягкой пшеницы, представля-
ющих интерес как исходный материал для селекции. 
Так, в 1938  г. с использованием видов пшеницы Triticum 
durum Desf. и T. persicum Vav. и тройной гибридизации – 
T.  persicum, T.  monococcum  L. и T.  aestivum  L. синтези-
рованы раннеспелые и  устойчивые к грибным заболе-
ваниям линии яровой пшеницы. Получен ряд важных 
экспериментальных данных о  взаимоотношениях хро-
мосом видов культивируемых растений (Е.  Н.  Макуши-
на, В. В. Светозарова) (Makushina, 1938; Svetozarova, 1939; 
рис. 5). В конце 30-х годов XX века расширено число 
источников чужеродных генов; вовлечена в  гибридиза-
цию рожь, предпринята попытка скрещивания пшеницы 
с ячменем с  целью передачи ценных признаков пшени-
це от представителей другой субтрибы злаковых. Одна-
ко только в наше время в отделе генетики появилась воз-
можность в полной мере осуществить эту программу 
(Г. И. Пендинен).

Эти исследования позволили Г. Д. Карпеченко в 1935 г. 
сформулировать ряд положений теории отдаленной 
гибридизации растений («Теория отдаленной гибридиза-
ции») (Karpechenko, 1935; Karpechenko, 1971).

Параллельно этим исследованиям развивались цито-
генетические работы в  лаборатории Г.  А.  Левитского. 
В 1931 г. Г. А. Левитский и Г. К. Бенецкая впервые в мире 
определили аллополиплоидную природу фертильно-
го пшенично-ржаного гибрида (Triticum aestivum  L. × 
Secale cereale  L.), названного впоследствии тритикале 
(Levitsky, Benetskaya, 1931; см. рис. 5). Открытие было под-
тверждено в 1935 г. в Германии М.  Линдшау и Е.  Охлер 
(М. Lindschau, E. Ochler) и в 1936 г. в Швеции А. Мюнтцин-
гом (А. Müntzing). С этого времени начались интенсивные 

Рис. 4. А. Н. Лутков

Fig. 4. A. N. Lutkov
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исследования тритикале, которые привели к созданию 
первого вида культурного растения, созданного челове-
ком. Г.  А.  Левитский впервые показал отсутствие у  пше-
нично-ржаных амфидиплоидов конъюгации отдельных 
пар гомологичных хромосом, что, по его мнению, зависе-
ло от несогласованности взаимодействия геномов исход-
ных видов или воздействия материнской цитоплазмы 
пшеницы на геном ржи. В этот период В.  Н.  Лебедевым 
была разработана уникальная для своего времени целе-
вая программа расширения наследственного разнообра-
зия тритикале, которая во многом предвосхитила подоб-
ные зарубежные проекты.

Цитогенетическое и эмбриологическое изучение три-
тикале было продолжено в 1967 г. в лаборатории цито-
логии и анатомии растений Ираидой Николаевной Орло-
вой по инициативе и под руководством профессора 
И. Д. Романова. Был сделан сравнительный анализ гекса-
плоидных тритикале различного геномного состава, уста-
новлены причины мейотической нестабильности и пони-
женной плодовитости пшенично-ржаных гибридов. 
Впервые описано явление полного асинапсиса в микро-
спороцитах тритикале. Как оказалось, причиной частич-
ной мужской стерильности амфидиплоидов является 
образование синцитиев и цитомиксис (миграция хрома-
тина ядер и цитоплазмы микроспороцитов). Это явление 
может визуализироваться как обособление геномов пше-
ницы и ржи в ядре тритикале.

Большое значение для развития работ по частной 
и сравнительной генетике растений имели исследова-
ния Г. А. Левитского по кариологии растений. В его лабо-
ратории работали профессиональные цитогенетики 
В. А. Рыбин, Н. П. Авдулов, М. В. Корчагина-Сенянинова.

В разработке теории отдаленной гибридизации 
и  методов практического использования чужеродного 
генетического материала в селекции культурных видов 
наука нашей страны в 30-х годах XX века занимала лиди-

рующее положение в мире. В период до 1940 г. мето-
ды отдаленной гибридизации эффективно использова-
ли известные генетики и селекционеры Г.  К.  Мейстер, 
А. А. Сапегин, А. Н. Шехурдин, В. Н. Жебрак. Получен ряд 
сортов, имеющих большое народнохозяйственное значе-
ние. 

Исследования ученых ВИР до 1940 г. в области авто- 
и  аллополиплоидии, генетического и цитологического 
изучения межвидовой несовместимости способствовали 
проникновению принципов и методов генетического ана-
лиза в  систематику и филогению культивируемых видов 
растений.

Сотрудники отдела генетики к 40-м годам XX века фак-
тически вплотную подошли к решению вопросов о роли 
генетических механизмов интрогрессивной гибридиза-
ции и к целенаправленному изменению геномных ком-
плексов культивируемых видов растений и генетики 
регуляции мейотического деления. Такие направления 
экспериментальной работы были возрождены в России 
лишь в 60-х годах XX века учеными новосибирской шко-
лы генетиков под руководством профессора Веры Вениа-
миновны Хвостовой и сотрудниками отдела генетики ВИР.

В США в 1931 г. М. М. Родсом (M. M. Rhoades) был опи-
сан феномен цитоплазматической мужской стерильно-
сти (ЦМС) кукурузы. Однако несколько раньше такое 
явление было обнаружено сотрудником отдела генети-
ки М. И. Хаджиновым у гибридов географически отдален-
ных форм сорго. 

Изучение М.  И.  Хаджиновым ЦМС кукурузы закон-
чилось к 1932  г. К этому времени была найдена линия 
кукурузы со стерильными мужскими соцветиями, обна-
ружена линия, дающая после 4–5 последовательных бек-
кроссов с  нормально цветущей линией полностью сте-
рильное потомство. У некоторых линий дегенерация 
пыльцы наступала на различных стадиях развития. Было 
выявлено 12 генов, вызывающих резко различные цито-

Рис. 5. Преподаватели и выпускники аспирантуры ВИР. Диссертационные 
выпуски аспирантов, 30-е годы (Архив ВИР)

Fig. 5. Lecturers and graduates of VIR’s Postgraduate Training Department. 
Dissertation panels of postgraduates, the 1930s (VIR Archives)
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логические картины дегенерации, и предполагалось изу-
чение возможности перенесения стерильности через 
отцовского родителя. Судя по всему, М.  И.  Хаджинов 
(рис. 6) уже в 30-х годах XX века имел исходный матери-
ал для изучения генетики регуляции мейотического деле-
ния. 

В наши дни применение ЦМС в селекции является 
одним из основных методов получения гибридов у пере-
крестноопыляющихся культур и практического использо-
вания гетерозиса.

Таким образом, научно-исследовательская деятель-
ность отдела генетики в  целом до 1940 г. была на уров-
не достижений генетической науки того времени (Rigin, 
1989, 2007b). Деятельность ученых оказала существенное 
влияние на частную генетику видов растений, их филоге-
нию и систематику. По большинству разделов эти работы 
занимали лидирующее положение как в нашей стране, 
так и за рубежом (рис. 7).

В конце 30-х годов XX века усилилось отрицатель-
ное влияние Т.  Д.  Лысенко и его сторонников на науч-
ную деятельность ВИР и, в том числе, отдела генетики. 
Часть ресурсов была отвлечена на постановку экспери-
ментов по проверке идей Т.  Д.  Лысенко. Так, в плане 
работы отдела генетики на 1938 г. появились новые раз-
делы, основанные на экспериментальной проверке 
предложений Т.  Д.  Лысенко о «воспитании» гибридов. 
Изучали влияние «воспитания» растений под действи-
ем определенной температуры при изменении озимых 
растений в  яровые. Опыты в этом направлении на пше-
нице ставили М. И. Хаджинов и С. П. Хачатуров, на ячме-
не – А.  Н.  Лутков. В это время Н.  И.  Вавилов совместно 
с Г. Д. Карпеченко и Г. А. Левитским отстаивали основные 
положения современной генетики с использованием как 
работ ВИР, так и новейших достижений генетики и селек-
ции.

В 40–50-х гг. прошлого века репрессии в стране как 
следствие существовавшей в то время идеологии были 
наиболее жестоки. После августовской сессии ВАСХНИЛ 
(1948  г.) в 50-е годы были ликвидированы многие гене-
тические лаборатории и разогнаны научные школы. 

Научная деятельность в области генетики в ВИР была 
совершенно прекращена и  ликвидированы исследова-
ния по наиболее перспективным направлениям при-
кладной генетики. С необоснованными арестами в 1941 г.  

Г. Д. Карпеченко, Н. И. Вавилова, Г. А. Левитского и дру-
гих ученых отдел генетики прекратил свое существова-
ние, и как самостоятельное подразделение стал функцио
нировать только в 60-х годах прошлого века.

Возрождение и дальнейшее развитие 
генетических исследований

В 1953 г. Дж.  Уотсоном и Ф.  Криком (Watson, Crick) 
была высказана гипотеза о структуре ДНК. С этого вре-
мени начала интенсивно формироваться база молеку-
лярной биологии и молекулярной генетики, уже нель-
зя было отрицать представления хромосомной теории 
наследственности, противопоставлять научным аргумен-
там аргументы идеологические. В конце 50-х – начале 
60-х годов стало преобладать мнение, что деятельность 
Т. Д. Лысенко и его сторонников наносит огромный вред 
науке и экономике страны.

В Пушкинских лабораториях ВИР возрождение гене-

Главный дом. Детскосельская 
опытная станция, 1930-е гг.

Main building. Detskoye Selo 
Experiment Station, the 1930s

Г. Д. Карпеченко 
в лаборатории, 1930-е гг.

G. D. Karpechenko in his laboratory

Сотрудники, аспиранты и стажеры 
отдела генетики. Середина 30-х годов

Staff members, postgraduate 
students, and interns of the Genetics 

Department. Mid-1930s

Рис. 6. М. И. Хаджинов

Fig. 6. M. I. Khadzhinov
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Организатор отдела генетики 
ВИР Г. Д. Карпеченко

G. D. Karpechenko, the organizer of 
the Genetics Department at VIR

Г. Д. Карпеченко с сотрудниками и стажерами отделов генетики 
и цитологии (предположительно 1939–1940 гг.) в Детском Селе. Верхний 

ряд: третья слева Р. Х. Макашева, крайняя справа – С. А. Щавинская. 
Средний ряд, начиная со второго: Г. А. Левитский, Г. Д. Карпеченко, 
В. А. Поддубная-Арнольди, А. Н. Лутков, Е. Н. Макушина. Нижний 

ряд: в центре – М. Д. Иоффе (Архив ВИР, дело № 184, фото 221)

G. D. Karpechenko with staff members and interns of the Genetics 
and Cytology Departments (presumably, the 1930-1940s) in Detskoye 
Selo. Topmost row: third from the left is R. Kh. Makasheva; first from 

the right is S. A. Shchavinskaia. Middle row, starting from the left-
hand second: G. A. Levitsky, G. D. Karpechenko, V. A. Poddubnaya-

Arnoldi, A. N. Lutkov, and E. N. Makushina. Bottom row: in the 
center is M. D. Ioffe (VIR Archives, File No. 184, Photo 221)

Рис. 7. Сотрудники, аспиранты и стажеры отдела генетики. 30-е годы

Fig. 7. Staff members, postgrauate students, and interns of the Genetics Department, the 1930s

Дом сотрудников ВИР в г. Пушкине, 
Московское шоссе № 23. Веранда и окна 

в центре на первом этаже – летняя 
квартира Н. И. Вавилова, крайнее окно 

справа – квартира Г. Д. Карпеченко

The house for VIR’s staff members in 
Pushkin (23 Moskovskoye Highway). 

The first-floor porch and window in the 
center are parts of N. I. Vavilov’s summer 
residence; the right-hand window belongs 

to G. D. Karpechenko’s apartment

Сотрудники, аспиранты и стажеры 
отдела генетики на крыльце Главного 

дома. Середина 1930-х гг.

Staff members, postgraduate students, and 
interns of the Genetics Department at the 

porch of the main building. Mid-1930s

Сотрудники отдела генетики на крыльце 
Главного дома, 1929 г. В первом 

ряду справа налево Е. И. Барулина, 
Г. Д. Карпеченко, А. Н. Лутков

Staff members of the Genetics Department 
at the porch of the main building, 1929. 

First row, right to left: E. I. Barulina, 
G. D. Karpechenko, and A. N. Lutkov
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тических исследований началось с 60-х годов прошло-
го века, постепенно была восстановлена работа лабо-
ратории генетики, которая преобразована в отдел 
и  значительно расширена. Руководителем этого направ-
ления исследований стал кандидат биологических наук 
Трофим Яковлевич Зарубайло (Rigin, 2006a, 2006b). 

Т.  Я.  Зарубайло с сентября 1930 г. по ноябрь 1932  г. 
учился в аспирантуре ВИР и изучал наследование про-
должительности вегетационного периода ячменя под 
руководством известного растениевода и селекционе-
ра профессора В.  Е.  Писарева. Кандидатскую диссерта-
цию защитил по специальности «селекция сельскохозяй-
ственных растений». После окончания аспирантуры до 
1935  г. работал научным руководителем Северо-Восточ-
ного селекцентра (пос. Фаленки Кировской обл.). В 1935 г. 
поступил на работу в Пушкинские лаборатории ВИР, где 
исследовал биологию развития растений и изучал гибри-
ды от скрещивания голозерного ячменя. После войны 
с 1948  г. Т. Я. Зарубайло (рис. 8) возглавил лабораторию 
биологии развития Пушкинских лабораторий ВИР, преоб-
разованную в 1950 г. в лабораторию (позже отдел) гене-
тики и анатомии. По совокупности опубликованных работ 
в 1964 г. ему была присуждена ученая степень доктора 
биологических наук (Zarubaylo, 1964), а в 1968 г. присвое-
но звание профессора.

Т.  Я.  Зарубайло интересовали вопросы изменения 
яровых злаков в озимые при систематическом подзим-
нем посеве и роль гетерозиготности организма в  этом 
процессе, а также пути повышения морозостойкости 
опытных растений и создания сортов пшеницы с высокой 
зимостойкостью. В 1940–50-е годы Т.  Я.  Зарубайло при-
держивался официальных взглядов на механизмы измен-
чивости и наследственности, иногда односторонне рас-
сматривая их с точки зрения физиологии растений. Самое 
главное, он был сторонником постановки точного экспе-
римента и только тщательно поставленный опыт убеждал 
его в правоте сделанных выводов. 

Если оценивать деятельность этого ученого ретро-
спективно, то надо отдать должное ему как организатору 
прикладных генетических исследований с  позиций идей 
Н. И. Вавилова и Г. Д. Карпеченко. Со временем Т. Я. Зару-
байло удалось создать коллектив молодых сотрудников, 
способных решать сложные научные проблемы. Под его 
руководством и при непосредственном его участии про-
ведены важные для теории и практики генетические 
исследования сельскохозяйственных растений. К ним 
относятся полиплоидия, мутагенез, отдаленная гибри-
дизация и интрогрессия чужеродных генов, генетика 
иммунитета в сочетании с созданием новых селекцион-
но ценных рекомбинантов. Во многом не была потеряна 
преемственность развития генетических исследований, 
сохранены научные традиции и использованы результаты 
последних достижений современной генетики в экспери-
ментальном процессе. Его активная работа по возрожде-
нию генетики оказала существенное влияние на процесс 
взаимопроникновения методов генетики, физиологии, 
биохимии, иммунологии, систематики, филогенетики, что 
является характерным при всестороннем изучении мно-

гообразия наследственных вариантов растений, сосредо-
точенных в коллекциях ВИР.

По существу, были возобновлены основные направле-
ния исследований, выполнявшихся в 30–40-х гг. прошло-
го века в ВИР, концепция которых формировалась под 
непосредственным влиянием Н. И. Вавилова и Г. Д. Кар-
печенко, правда, несколько модернизированные под 
влиянием накопленных к тому времени научных и прак-
тических знаний. Преемственность с идеями Н.  И.  Вави-
лова и Г.  Д.  Карпеченко явилась психологической доми-
нантой в дальнейших экспериментальных исследованиях 
отдела генетики ВИР.

В период 1979–1980 гг. отделом генетики руководил 
кандидат биологических наук Владимир Мильевич Бер-
лянд-Кожевников (рис. 9).

В 1980 г. на должность заведующего отделом генетики 
по конкурсу был избран Анатолий Федорович Мережко, 
который руководил подразделением до 1987 г. В  1990  г. 
защитил докторскую диссертацию «Генетические осно-
вы поиска, создания и  использования доноров селекци-
онно-ценных признаков пшеницы» по специальностям 
«генетика» и  «селекция и семеноводство» (Merezhko, 
1988). В  период 1980–1992 гг. профессор А.  Ф.  Мереж-
ко был представителем СССР и Российской Федерации 
в  центральном совете Комитета генетических банков 
EUCARPIA. 

С приходом А.  Ф.  Мережко в отдел генетики концеп-
ция основных направлений научных исследований оста-
лась прежней, однако несколько сместился акцент 
научной работы в сторону необходимости развития 
системного подхода к изучению сортового разнообразия 
культивируемых растений. А.  Ф.  Мережко считал крайне 
важной концентрацию усилий научных сотрудников на 
разработке эффективных методов подбора и генетиче-
ского анализа исходного материала для селекции и соз-
дания доноров хозяйственно важных признаков (рис. 10, 
11). По его мнению, необходима более полная информа-

Рис. 8. Т. Я. Зарубайло

Fig. 8. T. Ya. Zarubaylo
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ция для селекционеров по генетике признаков тех образ-
цов, которые рекомендованы для включения в селекци-
онный процесс.

В 1988–2005 гг. отделом заведовал профессор 
Б. В. Ригин (рис. 12). Борис Викторович – яркий предста-
витель поколения ученых, которые внесли неоцени-
мый вклад в возрождение генетических исследований 
в ВИР в 1960-х годах и обеспечили преемственность идей 
Н.  И. Вавилова в области генетики культурных растений 
в последующие годы. Широкое признание принесли ему 
работы в области отдаленной гибридизации и частной 
генетики культурных злаков (Goncharov et al., 2020).

В докторской диссертации («Генетические осно-
вы и перспективы гибридизации Triticum  L.  × Secale  L.») 
им впервые были обобщены результаты комплексно-
го исследования совместимости видов пшеницы и ржи, 
а  также генетических основ интрогрессии генов ржи, 
контролирующих адаптивно важные признаки, в геном 
мягкой пшеницы (Rigin, 1986). Впервые был дан срав-
нительный анализ генетики признаков устойчивости 

растений пшеницы и  ржи к неблагоприятным факто-
рам среды и разработаны пути использования генетиче-
ского потенциала ржи в селекции пшеницы и тритикале. 
Экспериментально было доказано, что ни одна из хро-
мосом ржи не обеспечивает в отдельности такой устой-
чивости к  неблагоприятному фактору среды, как целый 
геном ржи. В сфере научных интересов Бориса Викторо-
вича важное место занимали анализ скороспелости куль-
тивируемых растений, проблемы устойчивости зерновых 
культур к  экстремальным почвенным факторам – засо-
ленности почвы, высокому содержанию токсичных ионов 
тяжелых металлов.

Таким образом, основными направлениями научной 
работы отдела генетики с 1980-х годов стали следующие.

1. Сравнительный анализ генетической структуры воз-
делываемых видов злаков в исследованиях роста, типа 
и скорости развития, устойчивости растений к грибным 
болезням, вредным насекомым, а также к морозу, высо-
кому содержанию в почве хлорида натрия и токсичных 
ионов алюминия, разработка генетических методов соз-
дания доноров генов, ценных для селекции. Состав-
ной частью этого раздела является анализ генетической 
детерминации отдельных этапов онтогенеза растений 
и их адаптивности по отношению к экстремальным био-
тическим и абиотическим факторам среды и роли регуля-
торов в индивидуальном развитии.

2.  Исследования сравнительной генетики видов раз-
ных систематических групп растений. Выяснение гене-
тических и цитогенетических механизмов интрогрессии 
чужеродных генов и разработка путей их использования 
в улучшении культивируемых видов.

3. Изучение мутагенеза, алло- и автополиплоидии как 
факторов возникновения новых форм растений и разра-
ботка методов их использования в селекционном процес-
се. 

4. Генетика систем размножения культивируемых зла-
ков.

Рис. 9. В. М. Берлянд-Кожевников

Fig. 9. V. M. Berlyand-Kozhevnikov

Рис. 10. Стоят слева направо: 
А. Ф. Мережко, Т. В. Лебедева, 

Э. В. Таврин, Р. М. Карамышев, 1987 г.

Fig, 10. From left to right, standing: 
A. F. Merezhko, T. V. Lebedeva, E. V. Tavrin, 

and R. M. Karamyshev, 1987

Рис. 11. Б. В. Ригин и А. Ф. Мережко, 1987 г.

Fig. 11. B. V. Rigin and A. F. Merezhko, 1987
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5. Формирование и поддержание в живом виде гене-
тических коллекций как инструмента генетического ана-
лиза и изучения генофонда видов, а также как формы 
сохранения разнообразия культивируемых растений и их 
диких родичей.

Ниже отметим некоторые успехи сотрудников отдела 
генетики в области названных направлений. 

1.  Устойчивость к неблагоприятным факторам 
среды 

В конце 1930-х гг. Т.  Я.  Зарубайло совместно 
с И. А. Костюченко впервые выявили и экспериментально 
показали способность зерновок хлебных злаков в состоя-
нии до молочной, молочной и начале восковой спелости 
проходить яровизацию на материнском растении в усло-
виях пониженных температур и  достаточной влажности 
воздуха. Исследования активно поддержал Н.  И.  Вави-
лов. Он считал, что они являются «…оригинальными, 
исключительно ценными по их перспективам и выво-
дам и, несомненно, заслуживают самого серьезного вни-
мания» (TsGANTD SPb. F. 318. Op. 1. D. 1194. L. 111). Позд-
нее Т.  Я.  Зарубайло неоднократно возвращался к этой 
интересной проблеме. Можно утверждать, что эти рабо-
ты были началом развития нового раздела физиологиче-
ской генетики – генетики скорости и типа развития расте-
ний. В дальнейшем это направление исследований стало 
одним из основных в отделе генетики.

Н.  И.  Вавилов и Е.  С.  Кузнецова обнаружили поли-
генную природу контроля ярового-озимого типа разви-
тия у мягкой пшеницы (Vavilov, Kuznetsova, 1923). В даль-
нейшем работами других исследователей выявлено пять 
доминантных генов Vrn (от англ. response to vernalization), 
определяющих яровой тип развития у этого вида. Нали-
чие в генотипе рецессивных аллелей всех генов Vrn 
определяет озимый тип развития растения. Для некото-
рых генов Vrn выявлено наличие множественных алле-
лей. Кроме того, сортам пшеницы свойственна реакция 
на разный фотопериод, различия по которой контроли-
руются, как минимум, тремя неаллельными генами Ppd 
(от англ. response to photoperiod). 

В области генетики типа и скорости развития зла-

ков работали Б.  В.  Ригин, А.  Ф.  Мережко, Р.  М.  Кара-
мышев, С.  Н.  Звейнек, В.  А.  Кошкин (отдел физиологии 
ВИР). С использованием тестерных линий выявлено, что 
тип развития исследуемых сортов мягкой пшеницы кон-
тролируется главными генами Vrn1, Vrn2, Vrn3 (по новой 
терминологии Vrn-A1, Vrn-B1, Vrn-D1 соответственно). 
Встречаемость в генотипах мягкой пшеницы доминант-
ных аллелей генов Vrn неодинакова: Vrn1 (Vrn-A1) более 
распространен, Vrn3 (Vrn-D1) встречается не так часто. 
Определена генетическая природа зимующих яровых 
пшениц, так называемых «двуручек», выявлена их высо-
кая реакция на короткий день и морозоустойчивость, 
позволяющие в большинстве случаев успешно перено-
сить зимы (перезимовывать). Генетический контроль яро-
вого типа развития «двуручек» оказался разнообразным, 
сравнимым с таковым у мягкой пшеницы, что позволяет 
по-новому рассматривать систематическое положение 
этой группы растений. 

Т.  С.  Репиной и М.  С.  Летифовой сделан сравнитель-
ный анализ генетики скорости и типа развития гексапло-
идного (2n  =  6x  =  42) Triticum aestivum, тетраплоидного 
(2n = 4x = 28) T. dicoccum Schrank ex Schuebl. и диплоид-
ного (2n  =  2x  =  14) T.  monococcum видов пшеницы (Rigin 
et al., 1994). 

Эти работы соприкасаются с проблемой скороспело-
сти мягкой пшеницы, которая, возможно, зависит от экс-
прессии не только генов Vrn, Ppd, но и генов per se (Eps), 
детерминирующих «скороспелость в узком смысле». Воз-
можно, ген Eps, обусловливающий ультраскороспелость 
растений пшеницы, является блоком полигенов (моди-
фикаторов) с малым эффектом, определяющих непре-
рывную изменчивость, и сцепленных с геном, который 
идентифицируется методами гибридологического анали-
за. Созданы ультраскороспелые линии Рико, превосходя-
щие по этому признаку образцы мягкой пшеницы коллек-
ции ВИР, колосящиеся одновременно со скороспелыми 
образцами ячменя Hordeum vulgare. Возможно, скорость 
развития линий Рико – крайний предел проявления при-
знака у растений этого вида. Такие линии имеют ценность 
как для селекции на скороспелость, так и для изучения 
генетики данного признака в модельных экспериментах. 

В монографиях Б.  В.  Ригина и Н.  П.  Гончарова «Гене-
тика онтогенеза пшеницы» (Rigin, Goncharov, 1989) 
и Н. П. Гончарова «Сравнительная генетика пшениц и их 
сородичей» (Goncharov, 2012) особое внимание уделено 
проблеме наследования длины вегетационного периода 
и роли генов, контролирующих реакцию растений на яро-
визацию и фотопериод. 

По значимости для селекции особо следует выде-
лить работы Т.  Я.  Зарубайло, А.  Ф.  Мережко, Л.  В.  При-
люк, Л.  В.  Писаревой и  И.  А.  Звейнека по изменчивости 
и наследованию признака короткостебельности сортов 
мягкой пшеницы. Такая особенность растений пшени-
цы в основном определяет степень устойчивости сортов 
к полеганию. На основе обширной и многоплановой экс-
периментальной работы дан анализ влияния конкретных 
генов мягкой пшеницы Triticum aestivum и их взаимодей-
ствия на высоту растений и компоненты продуктивности 

Рис. 12. Б. В. Ригин

Fig. 12. B. V. Rigin
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пшеницы в определенных градиентах экологических фак-
торов. Созданы почти изогенные линии по семи генам, 
контролирующим высоту растений мягкой пшеницы, 
сформирована генетическая коллекция и получены доно-
ры, сочетающие короткостебельность с крупностью зер-
на. Разработана стратегия использования таких генов 
в селекционном процессе. Сотрудники отдела генети-
ки являются соавторами монографии «Генетика культур-
ных растений. Зерновые культуры» (Kobylyansky, Fadeevа, 
1986).

Генетика устойчивости растений к болезням и пробле-
ма интрогрессии генов устойчивости в идейном отноше-
нии имеет преемственность с исследованиями 1920–30-х 
годов, с идеями Н. И. Вавилова и П. М. Жуковского о цен-
трах происхождения возделываемых видов растений 
и сопряженной эволюции растения-хозяина и паразита.

В отделе генетики работа в этом направлении была 
сконцентрирована на познании генетических механиз-
мов непоражаемости зерновых культур возбудителями 
мучнистой росы и ржавчинных болезней.

И.  Г.  Одинцовой и Т.  В.  Лебедевой выявлено наслед-
ственное разнообразие по устойчивости среди разных 
видов пшеницы и подтверждено наблюдение Н. И. Вави-
лова о высокой устойчивости к грибным болезням расте-
ний диплоидных и тетраплоидных видов пшеницы. У мяг-
кой пшеницы T. aestivum обнаружены новые устойчивые 
к болезням генотипы и идентифицированы неизвестные 
ранее эффективные гены устойчивости к ржавчине и муч-
нистой росе, изучена их экспрессия в зависимости от 
условий среды. Для некоторых генов устойчивости к муч-
нистой росе пшеницы характерно наличие фазоспец-
ифичности: включение активности гена зависит от эта-
па онтогенеза, поэтому механический перенос сведений 
о генетическом контроле устойчивости проростков на 
взрослую фазу растений может привести к  ошибочной 
интерпретации данных фитопатологического и генетиче-
ского анализа. Впервые высказано предположение, что 
главные и малые гены устойчивости являются разными 
этапами эволюции взаимодействия хозяина и паразита.

Путем моносомного и фитопатологического ана-
лизов у образца к-15560 мягкой пшеницы из Дагеста-
на Т. В. Лебедевой и Х. Пеуша локализован в хромосоме 
7В ген устойчивости к мучнистой росе, который является 
оригинальным, или новым аллелем известного гена Pm5.

В докторской диссертации Ирины Георгиевны Один-
цовой «Генетика устойчивости пшеницы к бурой ржав-
чине и стратегия селекции» (Odintsova, 1987) обобщены 
многолетние комплексные исследования генетическо-
го контроля устойчивости пшеницы к бурой ржавчине. 
В диссертации дан анализ влияния расообразовательных 
процессов в различных районах на устойчивость сортов. 
Впервые представлен экспериментальный материал, 
доказывающий возможность «эволюционного преодо-
ления паразитом остаточного эффекта генов устойчиво-
сти вплоть до отрицательных значений признака». Разра-
ботаны направления стратегии селекции на устойчивость 
к бурой ржавчине пшеницы.

Приоритетные сведения получены В.  Д.  Кобылян-

ским и О. В. Солодухиной в области генетики ржи. Пока-
зано, что естественные популяции ржи содержат редкие 
биотипы – источники генов устойчивости к бурой, стебле-
вой ржавчине и мучнистой росе. Разработан метод иден-
тификации генов устойчивости ржи и впервые в мировой 
науке было показано, что непоражаемость бурой ржав-
чиной детерминирована как минимум 6 доминантными 
генами (Lr4–Lr8, Lr10), стеблевой – двумя (Sr1, Sr2). Боль-
шинство идентифицированных олигогенов ржи пред-
ставляет собой блоки сцепленных генов, ответственных 
за устойчивость к отдельным клонам гриба. У ржи Secale 
сereale существуют генетические механизмы, обеспечи-
вающие длительную устойчивость этой культуры к бурой 
и стеблевой ржавчине (30–80 и более лет) (Kobylyansky, 
Solodukhina, 2004; Solodukhina, 2003). 

Разработаны теоретические основы нового направ-
ления селекции  – создание короткостебельных, иммун-
ных к листостебельным болезням сортов озимой ржи, 
и стратегия селекции на устойчивость к грибным болез-
ням. Положения этой стратегии легли в основу создания 
полирезистентных популяций ржи и болезнеустойчивых 
сортов ‘Ника’, ‘Кировская 89’, ‘Эстафета Татарстана’, ‘Эра’. 

Е.  Е.  Радченко изучал эколого-генетические особен-
ности взаимодействия злаков с насекомыми. В результа-
те анализа мирового генофонда удалось выделить зна-
чительное число доноров устойчивости зерновых культур 
к  вредителям, исследовать механизмы резистентности, 
идентифицировать 15  генов устойчивости сорго к обык-
новенной злаковой тле. Показано наличие внутривидо-
вых форм злаковых тлей как в странах бывшего СССР, так 
и в России, выявлен внутрипопуляционный полиморфизм 
фитофагов по генам вирулентности. В процессе исследо-
ваний модифицированы известные и  разработаны ори-
гинальные методы изучения взаимоотношений тлей и их 
растений-хозяев. С использованием генов Sgr5–Sgr8, кон-
тролирующих высокую устойчивость сорго к обыкновен-
ной злаковой тле, создан ценный исходный материал для 
селекции, причем поврежденность листовой поверхности 
растений с этими генами не превышает 10% (Radchenko 
et al., 2022).

Важным аспектом проблемы устойчивости растений 
пшеницы, ячменя, тритикале к неблагоприятным эколо-
гическим факторам является их способность реагировать 
и адаптироваться к низким температурам и экстремаль-
ным эдафическим факторам – засоленности почвы, высо-
кому содержанию токсичных ионов водорода, алюминия, 
марганца и других ионов тяжелых металлов. Это весьма 
актуально для России, где значительная часть посевов 
зерновых находится в зоне «рискованного земледелия». 

В работах Б.  В.  Ригина, В.  С.  Коваля, О.  В.  Яковле-
вой продемонстрировано несколько подходов к анали-
зу генетических систем, контролирующих устойчивость 
растений к экстремальным эдафическим факторам. Так, 
анеуплоидный анализ был использован при генетиче-
ском изучении высокой морозостойкости мягкой пше-
ницы, феноменологический подход был применен при 
исследовании генетики устойчивости ячменя к  эдафиче-
ским факторам. Впервые выяснены основные закономер-
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ности видового разнообразия и наследования реакции 
растений ячменя на высокое засоление почвы хлори-
дом натрия и повышенное содержание токсичных ионов 
алюминия. Идентифицированы главные гены, ответ-
ственные за эти признаки. Отмечены случаи взаимодей-
ствия как ядерных, так и цитоплазматических генов в кон-
троле устойчивости ячменя к высоким концентрациям 
соли и  толерантности тритикале к абиотическим стрес-
сам. Однако в отдельных опытах особенности фенотипа 
растений могут быть объяснены не экспрессией ядерных 
и цитоплазматических генов в отдельности, а эффекта-
ми взаимодействия генов ядра и цитоплазмы, а также 
мобильных элементов. Важным является изучение ста-
бильности этих реакций в различных онтогенетических 
и экологических градиентах.

Сотрудником отдела генетики З.  Б.  Гуляевой созда-
ны замещенные линии яровой мягкой пшеницы Chinese 
Spring по хромосомам высоко морозостойкой озимой 
пшеницы Ульяновка и локализованы гены, ответствен-
ные за опушение колосковых чешуй и фиолетовую окрас-
ку ушек листового влагалища. 

2.  Совместимость видов и интрогрессия чужерод-
ных генов

Традиционными со времен Г.  Д.  Карпеченко продол-
жают оставаться исследования результатов отдален-
ной гибридизации, изучение генетических и цитогенети-
ческих механизмов совместимости видов, относящихся 
к различным систематическим группам, и использование 
чужеродных генов для целей познания филогении и воз-
можности создания новых хозяйственно ценных реком-
бинантов, улучшения культивируемых растений. 

Э.  В.  Таврин впервые в мире в 1964 г. осуществил 
ресинтез вида пшеницы Triticum zhukovskyi Menabde 
еt  Ericzjan и с использованием генетических методов 
и  белковых маркеров исследовал возможные пути про-
исхождения T.  macha Dekapr. et Menabde. Этим ученым 
создана серия межвидовых аллогексаплоидов пшени-
цы от скрещивания тетраплоидных видов с однозернян-
кой. Некоторые из них характеризуются высокой устой-
чивостью к  грибным болезням и высоким содержанием 
белка в зерне. Однако полиплоиды оказались в основ-
ном не константными. Л.  В.  Прилюк создала и изучи-
ла новые аллополиплоиды от скрещивания диплоид-
ных видов пшеницы T.  monococcum и T.  urartu Thum. ex 
Gandilyan с рожью Secale cereale. Этому способствовала 
разработка и освоение в отделе генетики новых для ВИР 
методов культивирования гибридных зародышей, кло-
нального размножения гибридов F1 с помощью культуры 
каллусных тканей, что расширило возможности анализа 
совместимости различных видов и синтеза новых хозяй-
ственно ценных форм растений. Б.  В.  Ригиным сделан 
генетический анализ скрещиваемости представителей 
мягкой пшеницы (Triticum aestivum) с культурной рожью 
(Secale cereale) и  определена экспрессия двух генов Kr1 
и Kr2, контролирующих этот признак. Впервые аргументи-
ровано представление о наличии параллелизма скрещи-
ваемости различных генотипов мягкой пшеницы с отда-

ленными видами, что позволило оценить роль генов Kr 
в  процессах дивергенции родов трибы Triticeae Dumort. 
и использовать их в интрогрессивной гибридизации. Про-
демонстрировано наличие множественного аллелиз-
ма генов Kr. Вполне возможно, что рецессивный признак 
«легкая скрещиваемость» мягкой пшеницы с  другими 
видами мутационным путем возник среди пшениц Китая 
и сохранился у них благодаря отсутствию перекрестного 
опыления в определенных географических условиях.

Пшенично-ржаные аллополиплоиды (тритикале) 
в  определенной степени генетически обособлены от 
родительских видов. Как показали опыты, результатив-
ным методом увеличения их наследственной изменчиво-
сти является гибридизация отдельных аллополиплоидов 
разных хромосомных групп. Тритикале как носитель гено-
ма ржи может быть источником новых ценных для селек-
ции генов, контролирующих высокую морозостойкость, 
непоражаемость мучнистой росой, пыльной и твердой 
головней. 

Н.  А.  Скурыгина, И.  Г.  Одинцова и Т.  В.  Лебеде-
ва получили доказательство сложной структуры гене-
тического материала Triticum timopheevii (Zhuk.) Zhuk., 
T.  monococcum, Aegilops speltoides Tausch, переданного 
в геном мягкой пшеницы Triticum aestivum. Такой вывод 
важен для конструирования иммунных сортов пшеницы 
и познания механизмов интрогрессии чужеродных генов, 
детерминирующих устойчивость к грибным болезням. 
Так, Н.  А.  Скурыгина исследовала особенности интро-
грессии генетического материала T. dicoccum, T. persicum 
и  T.  timopheevii, обеспечивающего устойчивость расте-
ний к грибным болезням, в геном мягкой пшеницы 
T.  aestivum. По ее представлениям, у вида T.  timopheevii 
высокоэффективные гены устойчивости к мучнистой росе 
и бурой ржавчине являются специфичными для данно-
го вида и обеспечивают устойчивость очень широко-
го диапазона. Однако такие высокоэффективные гены 
отсутствуют у представителей других видов тетраплоид-
ной группы пшеницы. Н.  А.  Скурыгиной удалось создать 
серию продуктивных интрогрессивных линий мягкой 
пшеницы, производных от T.  timopheevii, с  эффективны-
ми генами устойчивости к мучнистой росе и бурой ржав-
чине, которые широко использовались в селекционном 
процессе.

Как известно, увеличение содержания каротина 
в  плодах томата – одна из главных задач селекции этой 
культуры. В этом направлении была успешной работа 
Г. А. Воробьевой по передаче хозяйственно ценных чуже-
родных генов Solanum pennellii Corr. в генотипы культи-
вируемого вида томата Lycopersicon esculentum Mill. Сре-
ди таких межвидовых гибридов выделены константные 
оранжевоплодные линии с содержанием каротина до 
17 мг/100 г, т. е. в 9–10 раз превышающим исходный сорт. 
Содержание каротина в таких линиях, вероятно, связано 
с экспрессией гена В. Отобраны формы культурного тома-
та с высокой устойчивостью к вирусу табачной мозаики, 
присущей Solanum pennellii, в сочетании с другими полез-
ными признаками (Vorob’eva, 1976).

Широко известны работы Н.  М.  Зотеевой, посвя-
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щенные изучению культурного и дикого картофеля по 
устойчивости к болезням. Среди разнообразия видов 
картофеля выделены источники высокой устойчиво-
сти к  фитофторозу и вирусам. Создана и поддерживает-
ся коллекция сложных межвидовых гибридов с интро-
грессированными генами устойчивости к  патогенам 
(Zoteyeva, 2005; Zoteyeva et al., 2024).

3. Мутагенные факторы и полиплоидия
Наиболее активное изучение влияния мутагенных 

факторов и изменения числа хромосом применительно 
к практическим задачам началось в 40–50-х гг. прошлого 
века. На базе отдела генетики впервые в СССР Т. Я. Зару-
байло, М.  М.  Кислюком и Н.  Н.  Кожушко организованы 
и осуществлены эксперименты в области радиационно-
го мутагенеза у различных видов пшеницы, ячменя, овса 
с использованием γ-поля Московского отделения ВИР. 
Установлено влияние степени плоидности на мутабиль-
ность и чувствительность к γ-облучению на разных эта-
пах органогенеза растений. Индуцированы новые мута-
ции морфологических и ценных для селекции признаков. 
Впервые экспериментально показана возможность полу-
чения мутаций путем воздействия ультразвуком. В таких 
случаях мутагенный эффект экзогенных факторов может 
быть следствием как прямого влияния на процесс мейо-
за, так и опосредствованно, путем изменения метаболиз-
ма растения в целом. При этом в ряде опытов существен-
но возрастает частота мутирования отдельных генов. 

Л.  А.  Писаревой проведен поиск и анализ специфич-
ности химических мутагенов (этиленимин и N-нитрозо-
этилмочевина) и их зависимость от внешних факторов. 
Под действием этиленимина на растения пшеницы сорта 
‘Диамант’ получены скороспелые короткостебельные 
формы. Согласно опытам, воздействием эндогенными 
и  экзогенными факторами можно повысить вероятность 
доступных отбору хозяйственно ценных генотипов. В свя-
зи с этим, сформировалось мнение о целесообразности 
использования индуцированного мутагенеза как важного 
элемента селекции (Pisareva, 1987).

Силами своих аспирантов и научных сотрудников 
Т. Я. Зарубайло организовал и осуществил исследования 
по экспериментальному получению полиплоидных форм 
сельскохозяйственных растений, анализу их роли в селек-
ционном процессе. В этом направлении Н. И. Приходько, 
Т. И. Соболевой и Р. И. Ионушите впервые выявлен и изу-
чен эффект автополиплоидии у томата, моркови, капу-
сты, вики. Экспериментально установлен факт изменения 
параметров признаков морфологии и  продуктивности 
после удвоения числа хромосом у моркови, что позволя-
ет использовать автополиплоиды в селекционном про-
цессе. В опытах Н. И. Приходько автополиплоиды морко-
ви превосходили диплоиды по темпам роста и величине 
корнеплодов.

К.  З.  Будиным и Т.  И.  Соболевой уточнена методика 
получения дигаплоидов картофеля и идентифицированы 
примитивные диплоидные виды, способствующие более 
высокому выходу дигаплоидов при скрещивании их 
с культурными видами. Разработана уникальная система 

применения гаплоидов в селекции картофеля, что имеет 
особое значение для вида с высокой степенью гетерози-
готности. С применением дигаплоидов создано большое 
количество двух- трехвидовых и более сложных межви-
довых гибридов картофеля, и среди них образцы гибри-
дов, превосходящие по продуктивности стандартный 
сорт картофеля ‘Детскосельский’. 

Н.  И.  Приходько одной из первых в стране экспе-
риментально получены гаплоидные растения и гомо-
зиготные андрогенетические линии мягкой пшени-
цы в культуре пыльников и определена существенная 
роль агроклиматических условий выращивания донор-
ских растений на индуцирование пыльцевых растений 
(Prikhodko, 1989). 

Л. Г. Тырышкин исследовал возможность расширения 
запаса генов устойчивости пшеницы и ячменя с помощью 
индукции сомаклональной изменчивости в культуре тка-
ни. Он пришел к выводу об отсутствии иных эффективных 
генов устойчивости пшеницы к бурой ржавчине, кроме 
Lr9, Lr19, Lr24 и Lr41. Задача особенно остра для карли-
ковой ржавчины ячменя, против которой известен лишь 
один эффективный ген Rph7, и темно-бурой листовой пят-
нистости ячменя (только ген Rcs5), а высокоустойчивые 
к  бурой листовой пятнистости, корневой гнили и септо-
риозу образцы пшеницы отсутствуют в коллекции. Отбор 
in vitro позволил выделить устойчивые к токсинам возбу-
дителя темно-бурой листовой пятнистости линии и реге-
нерировать из них фертильные растения (Tyryshkin, 2007; 
2009).

4. Генетика систем размножения
Генетика систем размножения как одно из направле-

ний биологии развития растений начало формировать-
ся при Г. Д. Карпеченко. Об этом выше уже упоминалось. 
Как известно, в процессе репродукции высших растений 
ключевую роль играет мейоз. Он обеспечивает генетиче-
скую стабильность и изменчивость вида эукариот. Откры-
ты гены, ответственные за регуляцию гомологичной 
конъюгации и рекомбинации хромосом у видов различ-
ных систематических групп эукариот. Выяснены молеку-
лярные механизмы синапсиса и мейотической рекомби-
нации. Благодаря работам Инны Никитичны Голубовской 
и сотрудников создана уникальная коллекция мейотиче-
ских мутантов кукурузы. Большинство мутаций мей-ге-
нов кукурузы получено с использованием транспозонно-
го мутагенеза. Мейотические гены классифицированы, 
определено, какое из семи цитогенетических событий 
мейоза (инициация, конъюгация гомологов, рекомбина-
ция, хиазмообразование, сегрегация хромосом, цитоки-
нез, второе деление мейоза) контролируется этими гена-
ми. Выявлен относительно автономный генетический 
контроль основных ключевых событий мейоза и установ-
лен характер взаимодействия мей-генов. Важным дости-
жением является выявление серии мутантных аллелей. 
Некоторые мей-гены кукурузы картированы и клонирова-
ны.

Впервые, с использованием модифицированно-
го метода вычленения семяпочки кукурузы, сотрудника-
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ми отдела генетики показано, что не у всех выделенных 
мей-генов можно наблюдать фенотипические эффекты 
при мегаспорогенезе. Знание генетических механизмов 
регуляции клеточного деления будет способствовать кон-
струированию ценных генотипов в процессе селекции, 
в том числе и с использованием методов биотехнологии 
и генной инженерии. 

Цикл экспериментальных работ по генетике самоне-
совместимости ржи позволил Игорю Михайловичу Сури-
кову выдвинуть новую гипотезу о  возможной зависимо-
сти самостерильности растений от экспрессии целого 
ряда взаимодействующих гаметофитных локусов; между 
различными аллелями одного и того же гена, а так-
же аллелей разных гаметофитных факторов. Различия 
между популяциями по степени самофертильности опре-
деляют различия в концентрации доминантных и рецес-
сивных аллелей гаметофитных локусов (Surikov, 1972). На 
примере ржи разработан результативный метод исполь-
зования генов самонесовместимости в генетическом ана-
лизе. И.  М.  Суриков и  Наталья Ивановна Киссель изуча-
ли наследование признака хорошей скрещиваемости 
пшеницы с рожью, создали на основе сорта ‘Приекуль-
ская  481’ линии, характеризующиеся высокой скрещива-
емостью с рожью (Surikov, Kissel, 1980). Совместно с Ната-
льей Павловной Романовой И.  М.  Суриковым получены 
оригинальные данные в  области частной генетики ржи 
(Surikov, Romanova, 1982).

В связи с большими надеждами в 70-х годах прошлого 
века на получение гетерозисных гибридов мягкой пшени-
цы T.  aestivum были организованы исследования в  этом 
направлении и в отделе генетики. Н. А. Скурыгиной опре-
делена генетическая детерминация восстановления 
фертильности у форм мягкой пшеницы с цитоплазмой 
T. timopheevii и, что более важно, впервые зафиксирован 
стерилизующий эффект цитоплазмы T. araraticum Jakubz. 
К  сожалению, у пшеницы из-за особенностей ее биоло-
гии такое направление работы не получило дальнейше-
го развития. 

5. Проблема исходного материала для селек-
ции, формирование и  поддержание в живом виде 
генетических коллекций

Формирование принципов создания исходного мате-
риала для селекции растений и генетических коллекций 
является одной из важных задач отдела генетики ВИР. 
Во многих публикациях Т. Я. Зарубайло высказывал мне-
ние о методах подбора исходного материала для селек-
ции. Им впервые дано наиболее удачное определение 
понятия «донор». Он писал в 1976 г.: «Слово “донор” 
означает “дающий”, “дарящий”. Поэтому донорами сле-
дует называть лишь те сорта или линии с высокими пока-
зателями того или иного признака, которые могут пере-
дать этот признак другим сортам сравнительно легко и не 
передадут вместе с ним каких-либо нежелательных при-
знаков, от которых трудно или даже невозможно будет 
освободиться без одновременной утери переданного 
полезного признака» (Zarubaylo, 1976, p. 6). 

Широкую известность и положительную реак-

цию генетиков и  селекционеров получила разработка 
А.  Ф.  Мережко системного подхода к  анализу генотипи-
ческого разнообразия культивируемых видов растений 
и  создания ценных для селекции доноров. Мережко 
предложена следующая интерпретация понятий «источ-
ник» и «донор»: «1) источник – образец, имеющий нуж-
ное селекционеру среднее значение определенного 
признака и принадлежащий к культурному виду или его 
дикорастущему сородичу; 2) донор – генетически изучен-
ный источник, который: а) способен легко скрещивать-
ся с улучшаемыми сортами и линиями и производить 
жизнеспособное высокофертильное гибридное потом-
ство; б) обеспечивает желаемый эффект в широком спек-
тре гибридных комбинаций; в) не обладает какими-либо 
негативными характеристиками, которые тесно связаны 
с другими важными признаками и снижают урожай или 
качество продукции до экономически неприемлемого 
уровня» (Merezhko, 2005, p. 192).

В отделе генетики впервые с привлечением боль-
шого экспериментального материала и анализа литера-
турных сведений О.  П.  Митрофановой сформулирова-
ны основные принципы и разработаны методы создания 
признаковой и генетической коллекции мягкой пшеницы 
T. aestivum с четко различимыми биохимическими и мор-
фологическими признаками и  идентифицированными 
генами для маркирования хромосом. С этой целью впер-
вые разработана система создания эталонной коллекции 
мягкой пшеницы, которая отражает и спектр определен-
ных наследственных вариантов вида. Отдельным эле-
ментом программы является формирование и поддер-
жание в живом виде генетических коллекций и доноров 
с ценными для селекции идентифицированными генами 
(Mitrofanova, 1994).

Сохранение самых разнообразных генов расте-
ний и  их сочетаний может иметь значение для буду-
щего развития науки и общества в целом в связи с  воз-
никновением новых требований и возможностей 
использования генетического потенциала растений, 
с  применением достижений молекулярной и клеточ-
ной биологии. В определенной степени эти соображения 
легли в основу разработки в ВИР многолетней програм-
мы по изучению и расширению генетических коллекций 
и созданию доноров ценных для селекции генов важней-
ших сельскохозяйственных растений. В  2005 году была 
издана коллективная монография «Идентифицирован-
ный генофонд и селекция растений» (Rigin, Gaevskaya, 
2005), подводящая итог исследованиям по генетике при-
знаков многих культур и созданным к тому времени гене-
тическим коллекциям.

Современное состояние исследований в отделе 
генетики

В результате структурно-организационного рефор-
мирования Пушкинских лабораторий ВИР в 2000-х 
годах были объединены отделы иммунитета и  генетики; 
с  2022  г. штат пополнился сотрудниками отдела физио-
логии растений. В 2007 г. на должность заведующего по 
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конкурсу был избран Евгений Евгеньевич Радченко, кото-
рый руководил отделом до 2025 г., а с января этого года – 
Ренат Абдуллаевич Абдуллаев (рис. 13, 14).

Начиная с середины 2000-х гг. при изучении измен-
чивости культурных растений и их диких родичей по 
адаптивно ценным и важным биологическим признакам 
применяются современные молекулярно-генетические 
методы. Сотрудниками отдела модифицированы мето-
ды выделения ДНК из различных видов растений и раз-
работаны методические рекомендации для проведения 
молекулярно-генетического скрининга образцов коллек-
ций зерновых (ячмень, мягкая и твердая пшеница, сорго), 
масличных (подсолнечник), овощных (салат) растений, 
видов картофеля. С помощью специфичных ПЦР-марке-
ров проводится поиск носителей ценных аллелей генов 
устойчивости к  возбудителям наиболее вредоносных 
заболеваний: бурой ржавчины пшеницы, мучнистой росы 
ячменя, фитофтороза и вируса Y картофеля, ложной муч-
нистой росы и ржавчины подсолнечника. 

Так, на основе комплексного подхода, сочетающе-
го фитопатологический, молекулярно-генетический 
и гибридологический анализы, в обширных выбор-
ках (более 2000 образцов) ячменя из Дагестана и Эфио-
пии Р. А. Абдуллаев с коллегами идентифицировали ряд 
образцов, обладающих эффективным аллелем mlo11, 
обеспечивающим длительную устойчивость к возбуди-

телю мучнистой росы. Еще один эффективный аллель  – 
mlo11(cnv2) – выявлен и  охарактеризован у четырех 
образцов из Эфиопии и Японии (Abdullaev et al., 2021).

В результате изучения 200 образцов ячменя из Япо-
нии выявлен образец к-17545 (Jap.456) – носитель уни-
кального мутантного аллеля eam8 в локусе EAM8 (Early 
Maturity), детерминирующего слабую чувствительность 
к фотопериоду (Zveinek et al., 2022). На основе анализа 
данных фенотипирования и  генотипирования охаракте-
ризовано аллельное разнообразие локусов Vrn (тип раз-
вития яровой-озимый) и Ppd (реакция на фотопериод) 
обширной выборки образцов ячменя различного геогра-

фического происхождения. С помощью аллель-специфич-
ных маркеров генотипированы созданные Б. В. Ригиным 
ультраскороспелые линии яровой мягкой пшеницы и ско-
роспелые образцы яровой твердой пшеницы.

Под руководством Е.  Е.  Радченко в отделе успеш-
но продолжаются исследования по генетике устойчиво-
сти культурных растений и их диких родичей к вредным 
организмам. Галина Сергеевна Коновалова проводит уни-
кальные исследования генетического контроля устой-
чивости ячменя к  возбудителю ринхоспориоза, поис-
ком доноров эффективных генов устойчивости. Лариса 
Васильевна Ермолаева – ведущий специалист по изуче-
нию устойчивости овощных и плодовых культур к насе-
комым. Мария Михайловна Ковалева изучает устойчи-
вость образцов коллекции пшеницы к  возбудителям 
таких опасных заболеваний, как фузариоз колоса и пыль-
ная головня, результаты ее многолетних исследований 
используются при создании доноров устойчивости. Анна 
Павловна Хохлова известна своими работами по устойчи-
вости ячменя к головневым болезням.

Недавно в состав отдела вошли уникальные специали-
сты, изучающие генетическое разнообразие культурных 
растений по физиологическим признакам. Инна Иванов-
на Матвиенко с коллегами в течение многих лет прово-
дит оценку образцов коллекций генетических ресурсов 
зерновых, крупяных, бобовых и технических культур.

 В совместных исследованиях с сотрудниками отде-
ла генетических ресурсов зернобобовых культур пока-
зана возможность использования RAPD-маркеров для 
идентификации дублетных образцов в коллекциях горо-
ха и  фасоли. И.  Н.  Анисимовой и Н.  В.  Алпатьевой (рис. 
15, 16) впервые определена нуклеотидная последова-
тельность гена, кодирующего уникальный богатый мети-
онином альбумин SFA8 семян подсолнечника и выявлены 
SNP, ассоциированные с электрофоретическими вариан-
тами белка.

Явление цитоплазматической мужской стерильности 
(ЦМС), открытое на кукурузе независимо и практически 
одновременно Маркусом Роудсом в США и сотрудником 
отдела генетики ВИР М. И. Хаджиновым в СССР, безуслов-
но, стало одним из величайших открытий генетики расте-
ний XX века, которые сыграли огромную роль в растение

Рис. 13. Р. А. Абдуллаев

Fig. 13. R. A. Abdullaev

Рис. 14. Е. Е. Радченко

Fig. 14. E. E. Radchenko
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водстве. Оно предоставило селекционерам уникальную 
возможность проводить контролируемое опыление для 
получения семян гетерозисных гибридов. Лишь в 70-х 
годах прошлого века была установлена связь феноти-
па ЦМС с перестройками митохондриального генома 
и вызванными ими нарушениями взаимодействий ядер-
ного и  цитоплазматического геномов. В  начале нового 
тысячелетия была установлена молекулярная природа 
ядерных генов, включение которых в генотип ЦМС-расте-
ний восстанавливает фертильность пыльцы, и продемон-
стрирована гомология их структуры у различных видов. 

В отделе генетики проводятся исследования генети-
ческих систем ЦМС-Rf, используемых при создании гете-
розисных гибридов подсолнечника и сорго (Anisimova 
et al., 2025). И.  Н.  Анисимовой с коллегами с помощью 
специфичных маркеров локуса Rf1 и митохондриального 
гена, ассоциированного с признаком ЦМС, генотипиро-
ваны линии подсолнечника, перспективные для исполь-
зования в  гетерозисной селекции. Показано, что одной 
из причин пониженной рекомбинации в районе хромо-
сомы 13, включающей кластеры генов восстановления 
фертильности (Rf1) и устойчивости к ложной мучнистой 
росе (Pl), может быть гибель зигот определенного гено-
типа. Впервые на цитологическом уровне охарактеризо-
ван признак «малопыльцовости» подсолнечника, про-
являющийся у носителей доминантного аллеля гена Rf1 
в  расщепляющихся гибридных популяциях F2 от скрещи-
ваний стерильной линии с восстановителем фертиль-
ности. Н.  В.  Алпатьевой с соавторами всесторонне оха-
рактеризованы созданные Е.  Е.  Радченко новые линии 
сорго – перспективные источники генов восстановления 
фертильности пыльцы. Наличие доминантного аллеля 
гена Rf2, локализованного на хромосоме 2, подтвержде-
но с  помощью аллель-специфичного CAPS-маркера, раз-

работанного в ходе исследования. В  совместных иссле-
дованиях с Т.  А.  Гавриленко (отдел биотехнологии ВИР) 
в геноме картофеля Solanum tuberosum L. И. Н. Анисимо-
вой и  Н.  В.  Алпатьевой впервые обнаружены гомологи 
генов восстановления фертильности пыльцы, что откры-
вает перспективы для разработки генетических систем  
ЦМС-Rf ценной вегетативно размножаемой культуры 
(рис. 17).

Исследования по выяснению механизмов интрогрес-
сии при гибридизации филогенетически отдаленных 
видов принадлежат к числу классических работ ученых 
ВИР, с которыми, прежде всего, связана история отдела 
генетики с первых дней его создания. Эта область иссле-
дований относится к числу наиболее сложных и требует 
комплексного подхода с привлечением как классических, 
так и современных методов. И. Н. Анисимова с коллегами 
изучили особенности проявления нестабильности генома 
у гибридов от скрещиваний инбредных линий культур-
ного подсолнечника Helianthus annuus L. с многолетними 
видами рода Helianthus L., а также созданных на их осно-
ве интрогрессивных линий. С использованием комплекса 
методов был установлен «неслучайный» характер насле-
дования полиморфных вариантов запасного белка семян 
гелиантинина, с помощью ДНК-маркеров показана неста-
бильность генома интрогрессивных линий даже после 
многолетнего инбридинга. Для объяснения «неслучай-
ного» характера наследования компонентного состава 
запасных белков семян авторы выдвинули гипотезу о свя-
зи выявленной изменчивости с  реорганизациями гено-
ма под влиянием индуцированного межвидовой гибри-
дизацией «геномного шока». Аналогичные данные об 
особенностях наследования белков у межродовых пше-
нично-ячменных гибридов получила сотрудник отдела 
биотехнологии Г. И. Пендинен (Pendinen et al., 2005). 

Таким образом, на современном этапе работы основ-
ной целью исследований отдела генетики (рис. 18, 19), как 
и на протяжении всей истории его развития, остается рас-
крытие генетического потенциала разнообразия расти-
тельных ресурсов культурных растений и их диких роди-
чей по важнейшим биологическим и агрономическим 
признакам. Основной подход – сравнительно-генетиче-
ский, в основу которого положена концепция Н. И. Вави-
лова о  параллелизме наследственной изменчивости; 
методология исследований  – комплексность, использо-
вание фенотипического, гибридологического, популяци-
онного, цитогенетического и молекулярно-генетического 
методов анализа.

Рис. 15. И. Н. Анисимова

Fig. 15. I. N. Anisimova

Рис. 16. Н. В. Алпатьева

Fig. 16. N. V. Alpatieva
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Departments: I. N. Anisimova, G. I. Pendinen, V. E. Chernov, I. M. Surikov, 
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T. V. Lebedeva, T. A. Gavrilenko, A. R. Shuvalova, 2014

Рис. 18. Сотрудники отдела 
генетики, 2019 г.

Fig. 18. Staff members of the 
Genetics Department, 2019

Рис. 19. Сотрудники отдела генетики, 2025 г.

Fig. 19. Staff members of the 
Genetics Department,2025
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