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Введение

Федеральный исследовательский центр Всероссий-
ский институт генетических ресурсов растений имени 
Н.И. Вавилова (ВИР) – один из ведущих центров компе-
тенций в области биологии, биотехнологии и генетики 
растений, институт, первым в мире создавший научно-ор-
ганизационную модель в сфере мобилизации, сохране-
ния, изучения и использования генетических ресурсов 
растений. Указом Президента Российской Федерации от 
08.02.2022 № 44 «О Национальном центре генетических 
ресурсов растений» на базе ВИР создан первый в стра-
не национальный биоресурсный центр «в целях обеспе-
чения научно-технологического развития Российской 
Федерации и комплексного решения задач ускоренного 
развития генетических технологий»1. Официальное при-
знание на международном уровне генетических ресурсов 
и информации о них важным фактором развития эконо-
мики2 спустя почти век после начала активного развития 
первой в мире коллекции генетических ресурсов под-
черкивает дальновидность Николая Ивановича Вавило-
ва  – основоположника целого направления, связанно-
го с деятельностью генетических банков и биоресурсных 
коллекций. 

Наличие уникальной научно-педагогической школы 
в ВИР и  технологическое оснащение Института позволя-
ет сегодня осуществлять подготовку кадров и повыше-
ние квалификации специалистов как на базе головного 
института в Санкт-Петербурге, так и в регионах на базе 
филиалов ВИР. В качестве слушателей программ допол-
нительного образования в первую очередь привлечены 
пользователи образцов сельскохозяйственных культур 
из коллекции ВИР, которым необходим набор компе-
тенций в сфере работы с  биоресурсными коллекциями: 
от менеджмента и управления до глубокого погруже-
ния в  молекулярно-генетические механизмы, лежащие 
в основе проявления хозяйственно ценных признаков. 

Программа развития Национального центра гене-
тических ресурсов растений на 2023–2030 годы в чис-
ле основных задач выделяет «развитие кадрового потен-
циала в области изучения и использования генетических 
ресурсов растений, формирование условий для привле-
чения к научным исследованиям талантливых специали-
стов»3. В соответствии с этим ВИР организовал и провел 
курсы повышения квалификации по теме «Генетические 
ресурсы растений (с основами молекулярной генетики 
и селекции)» (Санкт-Петербург, 7–15 декабря 2023 г.).

Целью реализованной дополнительной профессио-
нальной программы стало повышение уровня компетен-
ции в рамках имеющейся квалификации, освоение тео-
ретического материала и формирование представления 
о роли разнообразия генетических ресурсов растений, 
1  Указ Президента Российской Федерации от 08.02.2022 № 44 «О Национальном центре генетических ресурсов растений». Официальный 
интернет-портал правовой информации. URL: http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202202080014 [дата обращения: 
15.12.2024].
2  https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-04-ru.pdf [дата обращения: 15.12.2024].
3  Распоряжение Правительства Российской Федерации от 16.09.2023 № 2496-р об утверждении Программы развития Национального 
центра генетических ресурсов растений на 2023–2030 годы. Официальный интернет-портал правовой информации. URL: http://publication.
pravo.gov.ru/document/0001202309190026 [дата обращения: 15.12.2024].

получение практических навыков работы с современны-
ми молекулярно-генетическими технологиями, агробио-
технологии в селекции растений. Программа включала 
прохождение практики на самом современном методи-
ческом уровне, с учетом национальных задач в области 
селекции растений и работы с генетическими ресурсами 
растений под руководством ведущих исследователей при 
участии в качестве ассистентов молодых ученых и аспи-
рантов ВИР. 

В задачи программы, в том числе, входило (1)  дать 
знания обучающимся об агробиоразнообразии, проб
лемах мобилизации, сохранения и изучения генети
ческих ресурсов культурных растений и их диких роди-
чей, (2)  ознакомить с подходами к решению задач 
селекции на основе методов генетики и биотехноло-
гии; (3) расширить представления обучающихся о совре-
менных достижениях в области агробиотехнологий, 
генетики и  селекции сельскохозяйственных растений; 
(4)  расширить представления о  клеточной инженерии 
растительной клетки и современных методах биотехно-
логии растений; (5)  ознакомить с правилами проведе-
ния научных экспедиций в целях мониторинга и мобили-
зации разнообразия генетических ресурсов культурных 
растений и их диких родичей.

Программа включала 5 блоков: «Коллекции гене-
тических ресурсов растений как исходный матери-
ал для селекции. Управление коллекциями», «Таксоно-
мия растений и управление гербарными коллекциями», 
«Информационные системы в работе с генетическими 
ресурсами растений», «Методы молекулярной генетики 
в  работе с генетическими ресурсами растений» и «Био-
технологические методы работы с генетическими ресур-
сами растений» (табл.  1). Общая трудоемкость програм-
мы составила 108 академических часов. 

В рамках теоретической части блока  1 обучающие-
ся были погружены в  актуальные вопросы мобилиза-
ции, сохранения, изучения и использования генетических 
ресурсов растений в России, получили представления 
о  современных генетических технологиях, их рисках 
и  вызовах в обеспечении биобезопасности, а также 
о  приоритетах и мировом лидерстве в сфере современ-
ных гененетических технологий в АПК, познакомились 
с мировыми и  отечественными практиками сохранения 
ex situ генофонда культурных растений и их диких роди-
чей, стратегией сохранения ex situ, подходами и услови-
ями сохранения генетических ресурсов растений в ген-
банках на примере генбанка ВИР, понятиями «активные» 
и «базовые» коллекции («активное» и «базовое» хране-
ние), «дублетные коллекции» («дублетное хранение») 
и др.

В рамках практической части Блока  1 обучающие-
ся получили с  работой куратора коллекции и принципа-
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ми формирования и управления коллекциями генети-
ческих ресурсов различных культур, получили навыки 
работы с каталогами, базами паспортных, описательных 
и оценочных данных, менеджментом коллекций. Основ-
ные полученные практические навыки касались принци-

пов отбора исходного материала для селекции, отбора 
и  репродукции образцов. В ходе занятий обучающиеся 
также обсудили перспективы использования стандартов 
фенотипирования для эффективного решения задач 
селекционно-генетических экспериментов.

Таблица 1. Структура и содержание образовательной программы «Генетические 
ресурсы растений (с основами молекулярной генетики и селекции)»

Table 1. Structure and content of the educational program “Plant Genetic 
Resources (with the Basics of Molecular Genetics and Breeding)”

№ 
блока / 
Module 

No.

Название блока / Module 
title Содержание блока / Module content

1 Коллекции генетических 
ресурсов растений как 

исходный материал для 
селекции. Управление 

коллекциями

Типы биологических коллекций, их значение для сохранения генетического разнообразия, для 
научных исследований и практических разработок. Стратегия сохранения ex situ генетических 
ресурсов растений. Менеджмент коллекций. Современные биотехнологические приемы 
сохранения ex  situ агробиоразнообразия. Сущность стратегии сохранения in  situ диких 
родичей культурных растений (ДРКР). Роль ДРКР в селекции современных сортов и гибридов. 
Управление коллекциями: работа с каталогом, работа с  паспортной базой, менеджмент 
коллекций. 
Практикум. Работы по отбору исходного материала. Работа куратора коллекции. Принципы 
отбора и репродукции образцов. Отбор и составление списков для передачи образцов на 
длительное хранение. Составление базы паспортных данных. Внесение результатов изучения 
в базу данных.
Генетическое разнообразие и доместикация растений. Современные методы отбора 
в селекции.

2 Таксономия растений 
и управление гербарными 

коллекциями

Основные принципы ботанической номенклатуры, правила и требования Международного 
кодекса номенклатуры культурных растений и Международного кодекса номенклатуры 
грибов, водорослей и растений. Законные названия номенклатурные и  таксономические 
синонимы, названия культиваров. Значение систематики растений для правильного 
документирования и организации коллекций генетических ресурсов растений.
Практикум. Знакомство с цифровыми интернет ресурсами по таксономии и номенклатуре 
культурных растений и их диких родичей. Гербаризация как метод документации коллекций 
и  исследований генетических ресурсов растений, подготовка номенклатурных стандартов 
сортов. Номенклатурный тип, номенклатурный стандарт, гербарный ваучер.

3 Информационные 
системы в работе 
с генетическими 

ресурсами растений

Роль баз данных в поддержании, изучении и управлении коллекциями генетических 
ресурсов растений, а также обзор задач, статистических методов и программных средств 
анализа фенотипических данных образцов генетических ресурсов растений. Использование 
геоинформационных данных для работы с  генетическими ресурсами растений. 
Информационные технологии в управлении генетическими ресурсами растений. 
Практикум. Статистические методы в генетике и селекции.

4 Методы молекулярной 
генетики в работе 
с генетическими 

ресурсами растений

Применение GWAS для выявления маркеров, ассоциированных с  хозяйственно ценными 
признаками растений. Основы генной инженерии культурных растений.
Практикум. Обсуждение объекта исследования и гена интереса, с которым будет предложена 
работа с применением следующих молекулярно-генетических методов: выделение тотальной 
ДНК, построение праймеров к гену интереса с применением литературных источников 
и баз данных (NCBI); постановка ПЦР с  праймерами к гену интереса; проверка качества 
ДНК при помощи спектрофотометрического метода (спектрофотометр типа «nanodrop») 
и электрофоретического метода; визуализация продуктов ПЦР.

5 Биотехнологические 
методы работы 
с генетическими 

ресурсами растений

Методология, принципы и условия работы с асептическими культурами растений. Состав различных 
питательных сред и особенностях их приготовления, введение различных культур в асептические 
условия. Микроклональное размножение и  среднесрочное хранение культур. Современные 
генетические технологии, риски и вызовы в обеспечении биобезопасности, приоритеты и мировое 
лидерство в сфере современных генетических технологий для развития АПК.
Сущность и принципы использования биотехнологических подходов для сохранения 
генетических ресурсов растений и их эффективного использования в селекции.
Практикум. Микроклональное размножение растительного материала. Выделение 
изолированных микроспор и семяпочек. Принципы и методы культивирования in vitro клеток 
и  тканей высших растений. Основы микроклонального размножения растений в  условиях 
in vitro. 
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Теоретической и методической основой данных раз-
делов Блока  1 стали результаты разработок ученых ВИР 
в сфере комплексного изучения и сохранения генетичес
кого разнообразия растений (Vishnyakova et al., 2019; 
Mironenko et al., 2020; Dunaeva et al., 2022; Khlestkina, 
2022; Kornyukhin et al., 2022; Semenova et al., 2022; 
Gavrilova et al., 2023; Efremova et al., 2023; Khlestkina et 
al., 2023; Loskutov et al., 2023; Oskina et al., 2023; Shamanin 
et al., 2023).

В ходе освоения теоретических знаний Блока  2 «Так-
сономия растений и  управление гербарными коллек-
циями» слушатели курса познакомились с  принципа-
ми ботанической номенклатуры, а также с переводным 
изданием Международного кодекса номенклатуры куль-
турных растений (Chukhina et al., 2022). Участникам ДПО 
были представлены аналитические работы о структу-
ре гербариев культурных растений и их использовании 
в  современных исследованиях. На занятиях отметили 
важность правильного документирования и организации 
коллекций генетических ресурсов растений, продемон-
стрировав созданные номенклатурные стандарты отечес-
твенных сортов плодовых культур и картофеля (Gavrilenko 
et al., 2022; Kamnev et al., 2022a; Rybakov et al., 2022; 
Talovina et al., 2023). Также участники узнали о роли 
экспедиционной деятельности ВИР и о принципах изуче-
ния кандидатов в особо ценные образцы Гербария Наци-
онального центра генетических ресурсов растений.

В рамках теоретической части Блока  3 обучающие-
ся закрепили знания о роли баз данных в поддержании, 
изучении и управлении коллекциями генетических ресур-
сов растений, а также основными задачами и принци-
пами статистических методов и программных средств 
анализа фенотипических данных образцов генетиче-
ских ресурсов растений. На практике учащиеся получи-
ли навыки работы со статистическими подходами с уче-
том специфики обработки данных генетических ресурсов 
растений и ведения баз данных генетических ресурсов 
растений (Novikova, 2019; Loskutov et al., 2020). 

В рамках теоретической части Блока  4 слушатели 
ознакомились с этапами развития и основными поняти-
ями молекулярной генетики, теоретическими аспекта-
ми специфики выделения ДНК из растительных объектов 
и проведения полимеразной цепной реакции, варианта-
ми технологии ПЦР, а также детекции результатов ПЦР. 
В ходе практических занятий были освоены и отработаны 
основные методы молекулярно-генетического анализа 
(выделение ДНК, постановка ПЦР, электрофоретическое 
разделение фрагментов ДНК, визуализация продуктов 
ПЦР), рассмотрены объекты исследования, в том числе 
те культурные растения, которыми в рамках своих науч-
но-исследовательских работ занимаются сами слушатели, 
а также гены интересов различных сельскохозяйствен-
ных культур, освоены методики построения праймеров 
к генам интереса, освоен спектрофотометрический метод 
для проверки качества ДНК. Участники образовательной 
программы освоили основы  методик секвенирования 
(Agakhanov et al., 2021).

В теоретической части блока  5 обучающиеся получи-

ли знания о  применении биотехнологических в практи-
ческой селекции, для сохранения образцов культурных 
растений и пр., с теоретическими аспектами методоло-
гии, принципах и условиях работы с асептическими куль-
турами растений, микроклональным размножением, 
среднесрочным и криохранением вегетативно размножа-
емых культур (Bespalova et al., 2019, 2020; Gavrilenko et al., 
2019; Tikhonova et al., 2020; Korshikova et al., 2021; Kamnev 
et al., 2022b; Verzhuk et al., 2022; 2023; Pavlov et al., 2023; 
Ukhatova et al., 2023;). В ходе практической части бло-
ка обучающиеся получили навыки приготовления раз-
личных питательных сред для введения растительного 
материала в культуру in  vitro и для дигаплоидов, навы-
ки стерилизации и введения эксплантов растительного 
материала в культуру in vitro, методы микроклонального 
размножения растительного материала и выделения изо-
лированных микроспор и семяпочек.

Обучение по ДПО «Генетические ресурсы расте-
ний (с  основами молекулярной генетики и селекции)» 
прошли 50 слушателей (обучающихся), прошедших кон-
курсный отбор, представляющих 18 научных, научно-ис-
следовательских и образовательных организаций высше-
го образования из 14 регионов Российской Федерации. 
Среди обучающихся – научные сотрудники Самарского 
научно-исследовательского института сельского хозяй-
ства имени Н.М. Тулайкова – филиала Федерального госу-
дарственного бюджетного учреждения науки Самарско-
го федерального исследовательского центра Российской 
академии наук, Федерального государственного бюд-
жетного научного учреждения «Омский аграрный науч-
ный центр», Федерального государственного бюджетно-
го образовательного учреждения высшего образования 
«Омский государственный аграрный университет имени 
П.А. Столыпина», Поволжского научно-исследовательско-
го института селекции и семеноводства имени П.Н.  Кон-
стантинова – филиала Федерального государственного 
бюджетного учреждения науки Самарского федерально-
го исследовательского центра Российской академии наук, 
Федерального государственного бюджетного научно-
го учреждения «Федеральный аграрный научный центр 
Северо-Востока имени Н.В.  Рудницкого», Института био-
химии и генетики – обособленного структурного подраз-
деления Федерального государственного бюджетного 
научного учреждения Уфимского федерального исследо-
вательского центра Российской академии наук, Красно-
ярского научно-исследовательского института сельского 
хозяйства – обособленного структурного подразделения 
Федерального государственного бюджетного научно-
го учреждения «Федеральный исследовательский центр 
«Красноярский научный центр Сибирского отделения 
Российской академии наук», Башкирского научно-иссле-
довательского института сельского хозяйства Уфимско-
го федерального исследовательского центра Российской 
академии наук, Уральского научно-исследовательско-
го института сельского хозяйства – филиала Федерально-
го государственного бюджетного научного учреждении 
«Уральский федеральный аграрный научно-исследова-
тельский центр Уральского отделения Российской ака-
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демии наук», Дальневосточного научно-исследователь-
ского института сельского хозяйства – обособленного 
подразделения Федерального государственного бюд-
жетного учреждения науки «Хабаровский Федеральный 
исследовательский центр Дальневосточного отделения 
Российской академии наук», Сибирского научно-иссле-
довательского института растениеводства и  селекции 
– филиала «Федерального исследовательского центра 
«Институт цитологии и  генетики» Сибирского отделе-
ния Российской академии наук, Федерального государ-
ственного бюджетного научного учреждения «Федераль-
ный научный центр агробиотехнологий Дальнего Востока 
им.  А.К.  Чайки», Федерального государственного бюд-
жетного научного учреждения «Федеральный исследова-
тельский центр картофеля имени А.Г. Лорха», Федераль-

ного государственного бюджетного научного учреждения 
«Прикаспийский аграрный федеральный научный центр 
Российской академии наук», Федерального государствен-
ного бюджетного научного учреждения «Федеральный 
научный центр лубяных культур», Фалёнской селекци-
онной станции – филиала Федерального государствен-
ного бюджетного научного учреждения «Федеральный 
аграрный научный центр Северо-Востока имени Н.В. Руд-
ницкого», Федерального государственного бюджетно-
го образовательного учреждения высшего образования 
«Алтайский государственный университет», Федераль-
ного государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования «Ставропольский госу-
дарственный аграрный университет» (рисунок).

Рисунок. Подготовка специалистов в области изучения и использования генетических ресурсов растений 
в рамках программы ДПО «Генетические ресурсы растений  

(с основами молекулярной генетики и селекции)». Санкт-Петербург, декабрь 2023 г.

Figure. Advanced training in the field of the studying and utilization of plant genetic resources under the 
education program “Plant Genetic Resources  

(with the Basics of Molecular Genetics and Breeding)”. St. Petersburg, December 2023

Проверка знаний по итогам реализации программы 
показала достижение следующих результатов: обучаю-
щиеся (1)  усвоили новые знания о  современном агро-
биоразнообразии, проблемах мобилизации, сохранения 
и  изучения генетических ресурсов культурных растений 
и их диких родичей, а также познакомились с подходами 
к их решению на основе методов генетики; (2) получили 
и/или расширили личностные практические навыки при-

менения современных лабораторных методов работы 
с генетическими ресурсами растений в области агробио-
технологий, молекулярной генетики и селекции сельско-
хозяйственных растений; (3)  расширили представления 
о  клеточной инженерии растительной клетки и освои-
ли методы биотехнологии растений; (4)  научились при-
менять на практике молекулярно-генетические методы 
генетики и современной геномной селекции растений; 
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(5)  ознакомились с принципами получения и анализа 
больших данных (геномных и феномных). 

Усвоенные навыки будут применяться слушате-
лями в будущих научно-исследовательских проектах 
и  в  их наставнической деятельности. Полученные зна-
ния и навыки будут внедряться участниками в своей про-
фессиональной деятельности уже начиная с 2024 года. 

Заключение

Таким образом, в результате реализации програм-
мы «Генетические ресурсы растений (с основами моле-
кулярной генетики и селекции)» 50  обучающихся из 
18 учреждений страны получили теоретические зна-
ния о состоянии, проблемах и перспективах сохранения 
и мобилизации генетических ресурсов культурных расте-
ний, о видовом и внутривидовом разнообразии куль-
турных растений и их диких родичей, о стратегиях по 
сохранению генетических ресурсов растений и эффектив-
ному их использованию в  современной селекции расте-
ний; связанные с реализацией генетической программы 
в  ходе онтогенеза растений; об основных генетических 
системах, контролирующих хозяйственно ценные и коли-
чественные признаки у  ключевых сельскохозяйственных 
культур; о современных генетических технологиях и мето-
дах, используемых для изучения и расширения генети-
ческого разнообразия растений. Программ внесла вклад 
в развитие кадрового потенциала в области изучения 
и  использования генетических ресурсов растений, фор-
мирование условий для привлечения к научным исследо-
ваниям талантливых специалистов.
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